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oferuje stacje lutownicze 

firmy Weller 



WECP-20 660.00 zl 

WECP-20 Antistatic 755.00 zl 

✓ lutownica 50W 
✓transformator 24V 

✓ regulacja temperatury do 450‘C 

✓ podstawka 



< 4 * WTCP-S 495.00 zl 

✓ lutownica TCP-S (24V, 
50W, kabel silikonowy, 
grot long-life) 

✓ transformator 24V 

✓ podstawka KH-2 
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Sprzedaz wysylkowa: AVT Korporacja Sp. z o.o., 01-900 Warszawa 118, skr. poczt. 72; 
tel. (0-22) 35-66-77, 35-66-88, fax 35-67-67; atft@ikp.atm.com.pl 
oraz w sklepach firmowych AVT 





ROSIADA W SRRZEDAZY AKUMULATORY 
0 RODWYZSZONEJ ZYWOTMOSCI, 


YUASA 


ktdre stosowane do 
profesjonalnych urz^dzen 
wymagaj^cych pewnego i stabilnego 
podtrzymania napi^cia. Wykorzystywane 
w telekomunikacji i w produkcji UPS, 
systemdw alarmowych i komp * — 


Akumulatory z serii NPL - zywotnosd 7-10 


TYP 


NPL24-12 


NPL38-12 


NPL65-12 


POJEMNO& 


24Ah 


38Ah 


65Ah 


DLUG066 


166 


197 


350 


SZEROKO& 


165 


WYS0K066 


125 


Akumulatory z serii EN 


TYP 


EN320-2 


POJEMNO& 


320Ah 


DtUGO^d 


206 


SZEROKO&C 


210 


240 


CENA 


573-00 


EN480-2 


EN160-4 


EN100-6 


EN 160-6 


480Ah 


160Ah 


IQOAh 


160Ah 


305 

206 

200 

305 


210 


210 


208 


240 


240 


238 


573.00 


512.00 


35kg 


797.00 
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Sprzedaz wysylkowa: AVT Korporacja Sp. z o.o., 01-900 Warszawa 118, skr. poczt. 72; tel. (0-22) 35-66-77, 
35-66-88, fax 35-67-67; avt@ikp.atm.com.pl oraz w sklepach firmowych AVT 
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Ustawienie przetwornika 
szybkosci prbbkowania 

Jestem prenumerato- 
- - rem EE od prawie 
dwudziestu fat, sko- 
r zy stale m w tym ok- 
resie z wieiu schematow ideo- 
wych, tak prywatnie , jak iw zy- 
ciu zawodowym . 

Zwrdcitem uwagg na przetwor- 
nik szybkosci probkowania , 
opisany w EE 11/1996. Jeteli 
prawidtowo rozumiem tresc ar - 
tykutu, uktad ten moze bye 
uzywany takze jako eliminator 
copybit-u w potqczeniu z od- 
twarzaezem MiniDisc , bez ko- 
niecznoSci dokonywania prze- 
robek wewnqtrz odtwarzacza. 
Cyfrowe kopiowanie moze bye 
realizowane przez optyezne 
wyjscia i wejscia urzqdzeh Mi- 
niDisc i przetwornika* szybkos- 
ci probkowania . Nie mam jed- 
nak pewnoSci, jak ustawic 
przelqczniki SI i S2 (typu DIP). 
Czy muszq wykonywac dodat- 
kowe ustawienia? Jestem 
przekonany ze wieiu innych 
czytefnikdw interesuje si$ za- 
stosowaniem przetwornika do 
eliminacji copybit-u . 

J. R Demarsin 

Ma Pan racj$! Niestety, usta- 
wienie przet^eznikow tworzy 
tak wiele mozliwoSci, ze 
w gestwinie lasu nie widac po- 
jedynezyeh drzew. Przyznaje- 
my, ze sporo czasu zaj$to 
nam okreslenie, jak powinny 
bye ustawione SI i S2 dla 
umozliwienia cyfrowego ko- 
piowania. 

Chociaz mamy maio doswiad- 
czenia ze sprz^tem MiniDisc, 
uwazamy, ze cyfrowa trans- 
misja sygnatbw w zasadzie 
jest mozliwa. Odtwarzacz 
utrzymuje cz^stotliwosc prob- 
kowania 44,1 kHz. 

Ponizsze ustawienia przei^cz- 


nikow zamieniaj^ przetwornik 
szybkosci probkowania w urzq- 
dzenie kopiujqce: 

S2: wszystkie sekcje 
w pozycji ON 
S1:sekcja 1 OFF 

2 OFF 

3 OFF 

4 ON 

5 OFF 

6 OFF 

7 OFF 

8 ON 

(ON - przel^cznik zamkni^ty, 
OFF - przel^cznik otwarty). 
Podane ustawienie odnosi s\p 
do cz$stotliwo$ci wyjscia 
przetwornika 44.1kHz; cz$s- 
totiiwoSb rezonatora wynosi 
33,8688MHz. 

W przypadku kopiowania tas- 
my DAT (48kHz) naiezy prze- 
stawic: sekcje 6 na ON. sekcje 
7 na OFF, natomiast cz^stotfi- 
wosc rezonatora powinna 
miec wartosc 36,864MHz. Na 
koniec przypominamy o ko- 
niecznosci przestrzegania 
praw autorskich (copyright) 
dotycz^cych kazdego kopio- 
wahego utworu muzyeznego. 

[Redakcja] 

Szumiqcy procesor 
Surround-Sound 

Zbudowalem opubli- 
kowany przez Was 
' . uktad procesora Sur- 
round-Sound (EE 4/ 
1995) i dziala on wspaniale , je- 
zeli chodzi o dzwiqk TV sur- 
round. Uktad ten ma jednak 
usterkq; wytwarza dose gtosny 
szum. Szum styszalny jest za- 
wsze (nawet przy wytqczonym 
odbiorniku TV), ate staje si$ 
znaeznie gtoSniejszy, gdy 
dzwiqk surround dochodzi do 
tyinych gtosnikow. Gtosnosc 
odpowiedniego VCA (wzmac- 
niaeza sterowanego napigeio- 
wo) w ukfadzie s calonym IC9 


jest wowczas ustawiona na 
maksimum. To spostrzezenie 
nasuwa mysl, iz szum genero- 
wany jest w ktoryms punkeie 
sciezki sy gnat owe j, pomipdzy 
wejsciami a uktadem IC6 . Po - 
ziom szumu w moim salon ie 
jest zresztq tak denerwujqcy ; 
ze muszg skrqcac regulator 
gtosnosci kanafu surround do 
minimum, zeby usunqc nie- 
przyjemny szum w tie normal - 
nych programow TV. Chciaf- 
bym wiedziec , czy otrzymaiis - 
c/e podobne skargi od innych 
czytelrtikow majqcych ten pro- 
blem . oraz czy mozecie zapro- 
ponowac sposdb wyefimino- 
wania tego szumu , a przynaj- 
mniej zmniejszenia go. 

L. Pattison 

Szum, ktory wytwarza deko- 
der. pochodzi przede wszyst- 
kim z pami^ci rodzaju ^bucket 
brigade". Jest to w rzeczywis- 
tosci dtuga kaskada konden- 
satorow, ktbre powinny prze- 
puszczac sygnat. Ten szum 
mozna zmniejszyb albo przez 
zwi^kszenie poziomu wejscio- 
wego : albo zmniejszenie po- 
ziomu wyjsciowego. 

Jest to tatwe do wykonania: 
rezystory R5 i R7 naiezy wy- 
mienic na egzempiarze o war- 
tosci 4,99kO (1%), a rezystor 
R56 wymienic na egzemplarz 
o wartosci 10k il. 

[Redakcja] 

Odpowiedzi i sprostowania 

W Biuletynie Informa - 
cyjnym Uktadow 
Scalonych w nume- 
rze 2/97 Elektora po- 
dano in form a eje o ukfadach 
zapisu/odtwarzania dzwigku 
firmy ISD (rodzina ISD33000 ). 
Proszq o poaanie jakiegokol- 
wiek adresu tej firmy lub jej 
dystrybutora. 

Bogdan Drozdz 


Autoryzowanym dystrybuto- 
rem ISD jest firma PHU MAR- 
TA z Wrociawia (tel. /fax: 0-71 
677171. e-mail: marta@ zal- 
bix.wroc.pl). 

[Redakcja] 

Prosze o (nformacj 
gdzie w Pol see moz- 
na zamowic przetwor- 
nic$ DC/DC 600W fir- 
my Vicor opisanq w Biuletynie 
Informacyjnym Uktadow Scaio- 
nych (EE 2197). 

Stanistaw Hebda 

Niestety firma Vicor nie ma au« 
toryzowanego dystrybutora 
w Polsce. Autoryzowany dys- 
trybutor na Pofsk$ ma siedzi- 
be w Wiedniu. Podajemy jego 
ad res: 

Vienna Trading Lainer + CO 
Bleibtreustrasse 2 
A-1110 Wien 
Austria 

[Redakcja] 

Szanowna Redakcjo 
W numerze 2/97 Elek- 
tora Eiektronika za- 
miesciliscie Pahstwo 
artykut pt. „Programator dia 
ST62'\ Podaiiscie rowniez, ze 
oprogramowanie do tego urzq- 
dzen ia udostqpnione jest na 
stronie www.st.com. Niestety ; 
wymienionych w artykule pli- 
kow (st6220kit.zip i st626x - 
kit. zip) tarn nieznaiaztem - i dia- 
tego chciatbym tq drogq prosic 

0 potwierdzenie tej lokalizaeji. 

Piotr Z. 

Informacje o lokalizaeji plikow 
dla programatora ST62 pod- 
aliSmy za redakcja Elektora 
w Holandii. Sprawdzilismy 
strong WWW SGS-Thomson 

1 rdwniez nie udalo si$ nam 
znalezc wspominanych plikow. 

[Redakcja] 


Sprzfienie zwrotne 


Miernik pola magnetyeznego (82%) 

Wyniki ankiety „Sprz$- Krotki kurs symulacji uktadbw eiektronicznych (46%) 
zenie zwrotne M opubli- 

kowanej w lutowym wy- Biuletyn Informacyjny Uktadbw Scalonych (42%) 
daniu Elektora. Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym (35%) 

Programator dla ST62 (28%) 
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Trzy tranzystory. 
osiemnascie rezystorow. trzy po- 
tencjometry i szesc kondensatorow 
eiektrolitycznych w torze sygnaiowym 
- tyie elementow skiadato si? na pierw- 
szy akustyczny mikser Elektora w roku 
1970. Opisy schematow i budowy me- 
chanicznej mikserow od tamtego 
czasu stalym re pertuarem naszego la- 
boratorium. Proste i tanie rozwi^zania 
z kilkoma wzmacniaczami operacyjny- 
mi omawialismy rownie dokladnie. jak 
przeno^ny pulpit mikserski w roku 1 986 


- modut nafa- 
szerowany elektronikei, ktory 
zostat wykonany w ponad tysi^cu eg- 
zemplarzy. Ale nigdy jeszcze nie opisy- 
walismy takiego miksera jak w biez^- 
cym artykule. Nasz najnowszy mikser 
nie zawiera podatnych na uszkodzenia 
potencjometrow suwakowych w torze 
sygnatu, a regulacja wzmocnienia od- 
bywa si? poprzez ttumiki wewn^trz spe- 
cjalnego mieszaj^cego uktadu scaione- 
go, ktory wykonuje poiecenia otrzyma- 
ne od mikrosterownika. Liczba elemen- 
tow jest niewiele wi?ksza, niz w .,pra- 
mikserze", ale jako£c - nieporownanie 
wyzsza. 


Takiego miksera jeszcze 
w Elektorze nie byto: 
przyporzqdkowanie 
osmiu wejsc do 
dwoch wyjsc odbywa 
sip w sposob cyfrowy, 
ustawienie potencjo- 
metrow suwako- 
wych jest rejestro- 
wane przez mikro- 
sterownik, ktory 
zamienia potozenie 
suwakow na sygnaty 
sterujqce wzmacnia- 
czami operacyjnymi. 
Ponadto program kom- 
puterowy (na PC) jest 
w stanie przejqc catq 
obslugp miksera, zastp- 
pujqc mikrosterownik 
i potencjometry. 
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Rys. 2 . Analogowa cz$&6 ukiadu 
SSM2163 z ustawianym ttumi- 
kiem / kiikoma przetqcznikami 
wybierajqcymi wyj&cie. 
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CLK 
WRITE 
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WPUT 
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Rys. 1 . Znacznie uprosz- 
czony schemat blokowy 
miksera audio ze stero- 
waniem cyfrowym 
SSM21S3 . 


Sygnaiy analogowe 
i cyfrowe w jednym 
ukladzie scalonym 

Sercem ukiadu - i zarazem jedy- 
nym absolutnie niezb^dnym 
elementem - jest .scalony os- 
miokrotny mikser audio typu 
SSM2163, produkowany przez 
Analog Devices. Do ukiadu te- 
go mozna doprowadzic do os- 
miu analogowych wejsc, a one 
w dowolny sposob mog^ zo- 
stac poi^czone z dwoma wyj- 
sciami. Rysunek 1 ukazuje zna- 
cznie uproszczony schemat blo- 
kowy ukiadu scalonego. Wazne 
zadanie speinia grupa osmiu 
sterowanych cyfrowo tiumikow 
(DCA - Digitally Controlled Atte- 
nuators). Tiumiki reguluj^ po- 
ziom sygnaiu w zakresie od 0 do 
-63dB z krokiem IdB. Blok na- 
zwany OUTPUT SWITCHING 
NETWORK przei^cza sygnaiy 
do jednego z wyjsc. Sterowa- 
niem ukiadu przei^czaj^cego 
oraz ustawieniem tiumikow za- 
jmuje si§ blok SHIFT REGISTER 
AND ADDRESS DECODER; po- 
przez i^cze szeregowe jest on 
poi^czony z mikrosterownikiem 
albo komputerem PC. 

W podstawowej wersji miksera 
rejestrami ukiadu SSM2163 za- 
rz^dza mikrosterownik ST62T25. 
Z biyskawiczn^ szybkosci^ mie- 
rzy on napi^cia na suwakach 
potencjometrow i zamienia ie na 
stosown^ postac cyfrow^. Jed- 
noczesnie sterownik obserwuje 
pozycje przei^cznikow przypi- 
sanych kazdemu wejsciu. Prze- 
i^czniki decyduj^ o tym, dok^d 
zostanie skierowany sygnai: do 
kanaiu lewego, do prawego, do 
obydwu kanaiow, lub tez „zawie- 
szony w powietrzu”. Sterownik 
w odpowiedniej formie przeka- 
zuje t$ informacj? do miksera. 


Rys. 3. Schemat blokowy 
cz$sci cyfrowej z szerego - 
wym interfejsem danych. 


SSM2163 tworzy poi^czenie mi$dzy 
analogowym torem obrobki sygnaiu 
a cyfrowym sterowaniem. Na rysunku 
2 widzimy budow§ cz$sci analogowej. 
Dla zachowania przejrzystosci rysunku 
ograniczamy si§ do tylko jednego z os- 
miu kanaiow. Za kazdym wejsciem jest 
umieszczony iancuch rezystorow, licz^- 
cy 63 elementy o sumarycznej wartos- 
ci 1 0kQ. Demultiplekser 1 z 63 otrzymu- 
je polecenia w postaci cyfrowej. Wyzna- 
czone osiabienie sygnaiu nie ma zad- 
nego wpiywu na impedancje wejsciow^ 

- tu uwidacznia si$ wielka przewaga 
ukiadu SSM2163 nad rozwi^zaniami 
konwencjonalnymi, gdyz opisywany 
dzis mikser umozliwia wspoiprac$ 
z niemal kazdym zrodiem sygnaiu. 

Po przejsciu przez tiumik nast^puje roz- 
dzielenie sygnaiu do dwoch wzmacnia- 
czy buforowych. przed ktorymi ulokowa- 
ne S3 analogowe przei^czniki. Wzmac- 
niacze S3 przyporz^dkowane odpo- 
wiednio do kanaiu lewego i prawego. 
Po wybraniu jednego z kanaiow (albo 
obydwu kanaiow) przez sygnai steruj^- 
cy, odpowiedni przei^cznik zamyka si$ 
i przepuszcza sygnai (lub sygnaiy) do 
wejscia wzmacniacza. W stanie nieak- 
tywnym (bez sygnaiu) wejscie pozosta- 
je zwarte do masy. Bufory znajduj^ si$ 
za przei^cznikami - takie rozwi^zanie 
jest bardzo korzystne dla jakosci dzwi$- 
ku: ani programowany tiumik, ani re- 
zystory w przei^cznikach nie maj3 
wpiywu na wartosc wspoiczynnika 
wzmocnienia. 

Teraz dochodzimy do miejsca, w kto- 
rym zachodzi proces mieszania sygna- 
iow: wzmacniacze sumuj^ce dodaj3 
sygnaiy z aktywnych kanaiow miksera 
do kanaiow wyjsciowych: lewego i pra- 
wego. Gdy obydwa przei^czniki analo- 
gowe jednego z kanaiow wejsciowych 
S3 aktywne, sygnai dociera do obydwu 
analogowych wyjsc ukiadu SSM2163 

- otrzymujemy dzwi$k monofoniczny. 
Sygnai przechodzi takze przez dwa dal- 
sze bufory, charakteryzuj^ce si$ obci^- 
zalnosci^ 500 /jA. 

Blok sterowania cyfrowego (rysunek 3 ) 
skiada si$ z dwoch bankow pami$ci 
(kazdy z osmioma rejestrami) oraz sze- 
regowego interfejsu. Jeden bank rejes- 
trow obejmuje dwa bity okreslaj^ce 
ustawienie przei^cznikow oraz szesc 
bitow oznaczaj^cych poziom tiumienia. 
Zmiana ustawien polega na trwaiym 
wpisaniu przez sterownik danych do 
rejestru przesuwaj^cego. Istniej^ tutaj 
dwie mozliwosci: jezeli bit nr 7 (MSB) 
jest logiczn^ jedynk^, to SSM2163 od- 
czytuje caiy bajt jako adres; gdy wy- 
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mieniony bit ma wartosc zera logiczne- 
go, bajt jest interpretowany jako dane. 
W normalnym trybie najpierw przesfany 
zostaje bajt adresowy, czyli informacja, 
w ktorym z osmiu kanaiow nalezy zmie- 
nic ustawienie tlumika, a za nim - bajt 
danych (nowa wartosc tiumienia). W dal- 
szym ci^gu mozna przesiac nowy adres 
i nowy bajt danych. Druga mozliwosc to 
zapisywanie wielu kolejnych wartosci dla 
tego samego adresu (kanaiu). W ten 
sposob otrzymujemy doskonai^ metode 
automatycznego stopniowego sciszania 
dzwi^ku, czyli fadingu. 

Na rysunku 3 widoczne jest tez wejscie 
ukiadu wyciszania (MUTE INPUT). 
Ukiad uaktywnia si§ po podaniu logicz- 
nej jedynki na jego wejscie, przy czym 
ustawienia rejestrow nie zostaje zmie- 
nione. Po wt^czeniu zasilania obydwa 
wyjscia zostaje na chwil§ automatycz- 
nie wyciszone. dzi§ki czemu nie sfyszy- 
my zakiocen powstaj^cych w trakcie 
wi^czania napi^cia zasilaj^cego. 

Szeregowe sterowanie 

Ukiad SSM2163 jest sterowany po- 
przez szeregowy interfejs z trzema.lub 
czterema przewodami. Impulsy steruj^- 
ce wchodz^ wejsciem DATA IN zgodnie 
z „tykaniem‘’ zegara CLK. Najwi^ksza 
szybkosc odczytu to 1MHz. Aktywacja 
wejscia WRITE\ moze zostac zrozumia- 
na jako polecenie zezwolenia (Enable) 
albo wyboru (Chip-select), poniewaz 
takt rejestru przesuwaj^cego dociera 
do swego miejsca przeznaczenia tylko 

Rysunek 5. Tabela przedsta- 
wia struktur q bajtdw adre- 
sowych i bajtdw danych . 


Rys, 4. Gdy WRITE \ i LOAD\ 
uaktywniajq siq po podaniu 
zera logicznego, odbywa siq 
wpisywanie danych do re- 
jestru przesuwajqcego 
w czasie narastajqcego zbo- 
cza sygnatu CLK. 


wtedy, gdy WRITE\ ma poziom niski. 
Pami^ci przejmuj^ zawartosc rejestrow 
przesuwaj^cych dopiero na dodatnim 
zboczu sygnalu LOADV Najcz^sciej 
LOAD\ i WRITE\ s^ sprz^zone, w wyni- 
ku czego otrzymujemy standardowy 
trojprzewodowy interfejs (dane, takto- 
wanie, zezwolenie). Informacja o forma- 
cie danych przedstawiamy na rysunku 
4. Kombinowane wejscie WRITE\ 
/LOAD\ na pocz^tku zmienia swoj stan 
na niski, nast^pnie do rejestru wchodzi 
osiem bitow danych pocz^wszy od bi- 
tu MSB. Po LSB wejscie powraca do 
stanu wysokiego, a wtedy odbywa si$ 
przekazywanie danych z rejestru do pa- 
mi§ci (dane tiumikow w zatrzaskach 
poziomu tiumikow - ATTENUATOR LE- 
VEL DATA LATCHES, ustawienia prze- 
i^cznikow w zatrzaskach sterowania ka- 
naiami - LEFT/RIGHT CHANNEL CON- 
TROL LATCHES). 

Ukiad SSM2163 zapisuje dane w posta- 
ci dwojki osmiobitowych bajtow; budo- 


wa bajtow jest pokazana na rysunku 5. 
Pierwszy bajt rozpoczyna si§ od jedyn- 
ki, dzi^ki czemu interpretowany jest ja- 
ko bajt adresowy. Drugi i trzeci bit nie 
ma zadnego znaczenia, czwarty i pi^ty 
przypisuje wejscie do lewego i/lub pra- 
wego kanaiu. Kolejne trzy bity siuz^ do 
wyboru wejscia, ktorego dotycz^ te 
ustawienia. 

Drugi bajt zaczyna si$ od zera logiczne- 
go, zatem jest bajtem danych. Drugi 
z tworz^cych go bitow nie jest istotny; 
pozostaie szesc bitow oznacza ttumie- 
nie od OdB az do 63dB, zakodowane 
w systemie dwojkowym. 

Po wybraniu jednego z kanaiow mozli- 
we jest wysianie po kolei kilku bajtdw 
danych. W odwrotny sposob odbywa 
si$ ponowne wi^czenie wyciszonego 
kanaiu. Wtedy wystarcza tylko bajt ad- 
resowy, aby kanai przywrocic do stanu, 
w jakim znajdowai si$ przed wycisze- 
niem. Ostatnio wprowadzona dana jest 
przechowywana w zatrzaskach ATTE- 
NUATOR LEVEL DATA LATCHES. 

Miniuktad, maxiparametry 

Na rysunku 6 przedstawiamy komplet- 
ny - choc trudno w to uwierzyc - sche- 
mat miksera audio. Po prawej stronie 
u gory znajduje si$ scalony mikser 
SSM2163 (IC2) z osmioma wejsciami 


MSB LSB MSB LSB 


111 i/K Af 


Tryb adresowy 




Tryb danych 





Dane 



Tiumienie 

wyDor 

Y 


Adres 





Y 

Dane 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

OdB 

kanai wejsciowy 1 

1 

X 

X 



0 

0 

0 

0 

X 


0 

0 

0 

0 

0 

1 

-IdB 

kanai wejsciowy 2 

1 

X 

X 

L 

p 

0 

0 

1 

0 

X 









kanai wejsciowy 3 

1 

X 

X 

E 

R 

0 

1 

0 

0 

X 


0 

0 

0 

0 

1 

0 

-2dB 

kanai wejsciowy 4 

1 

X 

X 

W 

A 

0 

1 

1 

0 

X 









kanai wejsciowy 5 

1 

X 

X 

E 

W 

1 

0 

0 

0 

X 









kanai wejsciowy 6 

1 

X 

X 


E 

1 

0 

1 

0 

X 









kanai wejsciowy 7 

1 

X 

X 



1 

1 

0 

0 

X 









kanai wejsciowy 8 

1 

X 

X 



1 

1 

1 

0 

X 













A 


1 “ 

A 

1 











Wybor wyjscia 




A 


Wvbor weiscia 


1 

1 

1 

' 1 

0 

1 

-61 dB 

1 = wybrane, 0 = 

me wybrane 









1 

1 

1 

1 

1 

0 

-62dB 






X = 

= meistotne, obszar zaciemowany = dane 





















1 

1 

1 

1 

1 

1 

-63dB 
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Rys. 6. Uktad jest zbudowa - 
ny z dwdch uktaddw sca/o- 
nych oraz pewnej liczby 
elementdw tworzqcych we/- 
$c/a i wyj&cia. Dla kanatu 
2 wyraznie narysowano 
sposdb dotqczenia poten- 
cjometru / przetqcznikdw 
kanafdw wyjSciowych: 
lewego i prawego. 


audio oraz dwoma wyjsciami. Wszyst- 
kie wejscia i wyjscia poi^czone 
z gniazdami przy pomocy ekranowa- 
nych przewodow; ekran we wszystkich 
przypadkach musi t^czyc s\q z mas^. 
SI 7 to przei^cznik wyciszania (SYS- 
TEM MUTE). Dioda LED D2 swieci za- 
wsze w trakcie odbioru danych przez 
SSM2163. Sygnafy steruj^ce mikserem 
powstaj^ wewn^trz mikrosterownika 


ST62T25 (IC 1 ); wysyiane z wyjsc 
PAO, PA 1 , PA2. a trafiaj^ do wejsc DA- 
TA IN, CLK, WRITEVLOADV Porty we- 
jsciowe, ktorych jest az 16 (wszystkie 
widoczne na lewej sciance mikroste- 
rownika), funkcjonuj^ jako wejscia ana- 
logowe. S 3 one po kolei odczytywane 
z duz^ cz^stotliwosci^, po czym infor- 
macja o ich stanie jest zamieniana na 
sygnaiy steruj^ce dla miksera. 
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Informacjq wejsciowq dia mikro- 
sterownika sq wylqcznie napi^cia 
stale. Osiem identycznych blokow 
przy pomocy dzielnikow napi^cio- 
wych ustala nie tyiko tfumienie, 
lecz takze dane dla kanaiow. Su- 
waki osmiu potencjometrow sq 
polqczone z punktami P1...P8, 
natomiast konce sciezek z napi$- 
ciem + 5V, b^dz z mas^. Napipcie 
na suwaku jest odwrotnie propor- 
cjonalne do ttumienia. Osiem 
dzielnikow (kazdy zlozony z trzech 
rezystorow) sluzy do wyboru ka- 
nalu. Gdy otwarte S 3 obydwa 
przet^czniki na dzielniku, napipcie 
na wejsciu ma wartosc zblizon^ 
do 1,3V. Napi^cie to wywiera taki 
skutek, ze sygnal wejsciowy me 
dociera do wyjscia. Jezeli nato- 
miast gdrny przet^cznik zostanie 
zamkni^ty a dolny otvvarty, napi^- 
cie na porcie zbliza si$ do 1.8V. 
a sygnal jest kierowany do iewego 
wyjscia. Przy odwrotnym ustawie- 
niu przel^cznikow otrzymujemy 
na dolnym w$zle nap'i^cie 2,5V 
- wowczas sygnal pojawia si$ na 
prawym wyjsciu. Na koniec zamy- 
kamy obydwa przelqczniki i do 
portu dochodzi peine napi^cie 5 V. 
w efekcie sygnal dociera do oby- 
dwu kanaiow wyjsciowych. Op- 
rogramowanie steruj^ce ukladem 
ST62T25 potrafi rozrozniac napi$- 
cia na portach. W ramce obok do- 
kladnie wyjasniamy, w jaki sposdb 
sterownik zamienia otrzymywane 
informacje na polecenia dla mik- 
sera. 

Na tym konczymy objasnianie 
elektrycznego ukladu miksera. 
Hardware nie wywiera wielkiego 
wrazenia: p rzeciez to tyiko dwa 
uklady scalone i kilka Sciezek na 
plytce drukowanej. Gwoli pefnego 
obrazu urz^dzenia powinnismy 
jeszcze wspomnieb. ze IC 1 wyma- 
ga zasilania asymetrycznego, na- 
tomiast IC 2 - symetrycznego> Ta 
cecha uniemozliwia zastosowanie 
jednego zasilacza sieciowego. 
Konieczny b^dzie specjalny zasi- 
iacz. ktory opiszemy w nast^pnym 
wydaniu Elektora. Dioda LED D1 
pelni funkcj^ wskaznika wl^czenia 
zasilania. Zwora JP1 zaleznie od 
potrzeby Iqczy albo rozdziela (gdy 
wyst^puje przydzwi^k) dwie ma- 
sy: anaiogowq i cyfrow^. ■ 


Sterowanie z mikrosterownikiem 

Do nadzoru miksera zastosowano mikrosterownik ST62T25 produkcji SGS-Thom- | 
son. Zawiera on 20 wyprowadzeh wejscia/wyjscia, ktdre w czasie programowania | 
mozna w dowolny sposob przeiqczyc. Tworza one zespoty wejsc i wyjsc w rdznych | 
konfiguracjach . Kazdy z 16 portdw moze zostac pofqczony z wewnqtrznym przetwor- | 
nikiem A/C . W ten wtasnie sposob wykorzystujemy wszystkie 16 portdw: sluzq one | 
do odczytywania ustawieh potencjometrow suwakowych i przefpcznikow , 

Program nieustannie obserwuje potencjometry i przetqczniki, o brabia wyniki pracy 
przetwornika i zapami$tuje je w wewnptrznej pamipci RAM . Kazde nowe ustawienie 
jest pordwnywane z poprzednim . Jezeli zostato zmienione chocby jedno s/owo, ste- 
rownik przekazuje catq informacje (2 razy po 6 bajtdw) do miksera . Porty zostaty pod- | 
porzqdkowanie potencjometrom i prze- 
fqcznikom w sposob nieco chaofyczny (na 
przykfad PA4 dla PI oraz kanatu audio nr 
7), celem naszym byfo jednak otrzymanie 
nieskompiikowanego uktadu Sciezek na 
plytce. Program jest w stanie potqczyc do- 
wolny port z dowolnym kanatem (z wyjqt- 
kiem PA0...PA3, ktorych nie mozna pod/ 3 - 
czyc do przetwornika A/C). 


Przetwornik A/C 

Zastosowanie przetwornika analogowo- 
cyfrowego (A/C) w sterowniku ST62T25 
jest wiedza sama w sobie. Najtatwiejsza 
metodq jest rozpoczpcie przetwarzania 
i powtarzanie go w petli, az bit sygnaiizu- 
jqcy koniec przetwarzania (EON - End Of 
Conversion) uzyska stan wysoki; dopiero 
po tym zdarzeniu mozna dalej wykonywac 
program. Nie nalezy przerywad tej proce- 
dury, w przeciwnym razie wewnetrzne i ze- 
wn^trzne zaktocenia uniemozliwia bezbtedne przetwarzanie. SSM2163 potrzebuje 
tyiko szeSciu bitdw do ustawienia ttumikdw, pozostafe dwa bity mozna zaniedbad. 
Z drugiej strony f ta szostka bitdw nie wystarcza do otrzymania stabilnej wartosci 
w catym zakresie ustawienia potencjometrow , poniewaz takze zmiana LSB potrafi 
wptywad na istotne bity. W trakcie pierwszych testdw programu przy niektdrych usta- 
wieniach potencjometrow obserwowalismy migotanie diody LED , co oznaczato za- 
pis nowych danych do SSM2163, chociaz ani potencjometry, ani przetqczniki nie by- 
ty przestawiane . 

W tej sytuacji pomaga polecenie WAIT ( czekaj ), wyfqczajqce duzq czpsd procesora. 
Po takim wytqczeniu przetwornik A/C generuje przerwanie, gdy EOC przyjmie stan 
wysoki ; i potrafi „obudzid” sterownik ze stanu uSpienia. W celu otrzymania stabilnych 
danych pofecamy kilkakrotne odczytanie konkretnego ustawienia potencjometru 
i wyliczenia wartosci sredniej. W tym miejscu stosuje siq innq, o wiele prostsz^ pro- 
cedure: wszystkie osiem bitdw otrzymanych z przetwornika zostaje zapamiptanych , 
a przy koiejnym odczytywaniu one pordwnywane z nowq wartosc iq. Nowa war- 
tosc zostanie zaakceptowana tyiko w takim przypadku, gdy rdzni sip od poprzedniej 
0 przy najm nie j dwa LSB . 

Odczytywanie ustawieh przeiqcznikdw nie jest az tak krytyczne, a to z tej przyczyny, 
ze istniejq tyiko cztery mozliwe wartosci . Jezeli napiqcia progowe zostanq ustawio - 
ne w wystarczajqcych odstQpach, to zaktocenia nie bpdq miaty wptywu na wynik . Da- 
ne zostanq w prosty sposob przesfane do SSM2163. Trzy kanaty portu A przenoszci 
sygnaty taktujqce, odczytujqce i zapisujqce od sterownika do miksera . W tej konfi - 
guracji portdw nie jest mozliwy zapis i odczyt bitdw portdw ; 

■ n i mm 1 m m Mi . mmmrnmi , ■ . 
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Niedawno omawialis- 
my interesujqcy ukiad 
scalony, dzi$ki kioremu 
cyfrowe nagrywanie 
i odtwarzanie krotkich 
informacji oraz innych 
dzwiqkow staly si$ lat- 
wiejsze niz przedtem, 
a przy okazji - tansze! 
Gadajqcy portier spra- 
wi duzq przyjemnosc 
wszystkim konstruktorom 

- poczqtkujqcym 

i zaawansowanym 

- i w czasie samej 
budowy, i podczas 
korzystania z niego, 

H. Bonekamp 


pods*** 0 *® reg u^ana,A2.8- 

r ..nrbb^ovjania- 

C^sto^ostP 4 . 2 os ap0 ^ed2V- 

0'u9° 6t iaP xe oia od^ aa .,^ u »b 256Kb 

Moc*# 010 "' 


64 tV s - 



64Kb 


Jezeli zawsze 
pragnpliscie przywitac gosci 
w uroczysty sposob, gdy naciskajp 
przycisk dzwonka u Waszych drzwi, ma- 
de okazjp speinic to marzenie. Moze to 
bye powitanie wygioszone Waszym gto- 
sem. moze to bye szczekame psa, hatas 
przejezdzaje^cego pociqgu albo krotki 
fragment muzyki - niezaleznie od rodza- 
ju, kazde takie nagranie zostanie przez 
nasz ukiad zapamiptane i odtworzone 
z zupeinie przyzwoit^ jakosci^. Jak sip 
w dalszym ci^gu artykuiu dowiecie, dfu- 
gosc informacji lub dzwipku jest scisle 
zwiazana z jej jakosci^. 

Jak to dziata 

Schemat elektryezny cyfrowego portie- 
ra na rysunku 1 powtarza aplikaejp fir- 
my Eletech, ktora jest producentem 
scalonego ukiadu nagrywacza-odtwa- 
rzaeza dzwipku VP-2500 (IC3). Zagtp- 
bimy sip do pewnego stopnia w ten 
ukiad, aby zrozumiec jego strukturp 
I zasadp budowy. 

Sygnal, wychwycony przez mikrofon 


elektretowy 
XI, podlega ponad 100- 
-krotnemu wzmocnieniu przez wzmac- 
niaez operacyjny )C2b. Doina granica 
pasma przenoszenia 300Hz jest okres- 
Iona przez R7 i CIO. Dwa inne elemen- 
ts R8 i C11, wyznaczaj^ gorn^ granicp 
pasma przenoszenia 600Hz. 

Warto£c ta moze wydawac sip ekstre- 
mafnie mala, ale jednak odtwarzanie 
mowy jest zupeinie zadowaiaj^ce. Przy- 
czyna, dla ktorej wybralismy tak matq 
wartosc czpstotliwosci, to optymaiizaeja 
marginesu sterowania modulatora del- 
ta-sigma. Przefiltrowany sygnal mowy 
jest dostarezany do komparatora IC2d. 
Komparator zamienia sygnal analogo- 
wy na ci^g iogicznych zer i jedynek, do- 
chodz^cych do wejscia COMPDATA 
ukladu nagrywacza-odtwarzacza. 
Wedlug informacji podanych przez fir- 
mp Eletech. ukiad VP-2500 zawiera pod- 
uktad, ktory stosuje modulacjp CVSD 
(Continuously Variable Slope Delta), 
CVSD uzywa tyiko jednego bitu pamip- 
ci na jeden impuls probkowania (dia 
okreslenia kierunku zmian krzywej, to 
znaezy ,.w gorp" lub „w dot”) w przeci- 
wlenstwie do 8 iub wipkszej liezby bitow 
w innych systemach modulacji, na przy- 
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tiera w znacznym stop- 
niu wykorzystuje aplika - 
c/e firmy Eletech , pro- 
ducenta uktadu scato- 
nego VP-2500. 


ktad w ADPCM (Analogue/Digital Pulse 
Coded Modulation). Wyjasnia to, dla- 
czego cz$stotliwosci probkowania 
CVSD S3 o wiele wi$ksze, niz 
w ADPCM. Oprocz tego, poniewaz 
cz$stotliwosci probkowania S3 zazwy- 
czaj stale i zwi3zane z konkretnymi 
wspofczynnikami kompresji (2:1 albo 
wi$cej), CVSD pozwala (w teorii) zasto- 
sowac dowolny wspolczynnik kom- 
presji po prostu poprzez zmian$ cz$s- 
totliwosci probkowania. 

Ukladowi VP-2500 towarzyszy pami$c 
DRAM typu 41256 lub 4164, sluz3ca do 
przechowywania informacji w postaci 
cyfrowej. Zasadnicz3 zalet3 pami$ci te- 
go rodzaju jest niska cena. Po stronie 
jej wad nalezy zapisac koniecznosc od- 
swiezania, a jest ona poza tym pami$- 
ci3 ulotn3 - jej zawartosc znika po wy- 


i3czeniu napi$cia zasilaj3cego. Na 
szcz^scie obie te wady nie stanowi3 
problemu, poniewaz: 

1 . VP-2500 dokonuje odswiezania pa- 
mieci i 

2. mozliwe jest zastosowanie baterii 
podtrzymuj3cej na wypadek zaniku 
zasilania z jakiejkolwiek przyczyny. 

Pojemnosc pamieci DRAM (64 lub 
256kb) jest wybierana przez zwor$ JP1 . 
Nagrywanie rozpoczyna si$ po krotkim 
nacisnieciu przycisku SI. Gdy dioda 
LED D1 zgasnie, oznacza to zapeinie- 
nie pamieci. 

Odtwarzanie jest rownie proste, jak na- 
grywanie: wszystko, co musi uczynic 
gosc przed drzwiami, to nacisn3c przy- 
cisk dzwonka S2, ktorego przewody S3 
doprowadzone do i3czowki K1 . 
Nagrane powitanie jest odtwarzane 
z pamieci DRAM poprzez kilka blokow: 

• demodulator na strukturze ukiadu 
VP-2500, 

• cyfrowo-analogowy przetwornik (IC2a), 

• filtr dolnoprzepustowy drugiego rz$- 
du zbudowany na ukladzie IC2c 


(cz$stotliwosc graniczna okoio 
200Hz siuzy usuni^ciu skladowej 
cz$stotliwosci probkowania), 

• najprostszy wzmacniacz m.cz. na 
uktadzie LM386 (IC1) oraz 

• miniaturowy giosnik. 

Moc wyjsciowa si^ga ledwo 0,5W, ale 
dla wiekszosci zastosowan jest ona zu- 
peinie wystarczaj3ca. 

Standardowym zrodiem zasilania dla 
naszego ukiadu jest transformator 
dzwonkowy z uzwojeniem wtornym do- 
czepionym do l3czowki K2. Uklad zasi- 
lacza 5V jest tradycyjny i oparty o 3- 
-koncowkowy scalony stabilizator na- 
pi$cia IC5. Diody D4, D5 i bateria BT1 
tworz3 (opcjonalny) zasilacz podtrzy- 
muj3cy. Zabezpiecza on przed zgubie- 
niem danych z pami^ci DRAM w czasie 
nawet krotkiego zaniku zasilania. Jeze- 
li do K2 dochodzi napi$cie stale, powin- 
no ono miec wartosc okoio 12V. Jezeli 
tak nie b$dzie, to wowczas grozi rozla- 
dowanie baterii przez zasilacz. Zuzycie 
pr3du przez uklad nie przekracza 
300mA. Poborz baterii podtrzymuj3cej 
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WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1: 1012 
R2, R7: 4,7kI2 
R3, R4: lOOkQ 
R5, R6, R14: IkQ 
R8: 560kQ 
RIO: 330kO 
R11: 1000 
R13: 3,3kO 
R9, R12: IGkD 

PI : 47kO. montazowy, poziomy 

P2: 1 OkO : montazowy, poziomy 

Kondensatory 

Cl: 220 /jF, 16V, stoj^cy 

C2, C4, Cl 3, Cl 4: 10ji/F 3 16V, stojqcy 

C3: 47nF, MKT 

C5: 1 nF, MKT 

C6: 10nF, MKT 

C7, C8: 4,7nF, MKT 

C9: 47juF, 16V, stojqcy 

CIO: lOOnF, MKT 

C18, Cl 9, C21, C22, C24, C25: 

lOOnF (Sibatit) 

Cl 1 : 470pF 

Cl 2: 68nF, MKT 

Cl 5: IjiiF, MKT 

Cl 6, Cl 7: 1 /jF. 16V. storey 

C20: 2,2nF, MKT 

C23: IOOOjl/F, 25V. stoj^cy 

Poiprzewodniki 

D1: LED czerwona, duza sprawnosc 

D2...D5: 1N4148 

D6...D9: 1N4001 

IC1 : LM386N-4 

IC2: LM324 

1C3: VP-2500 (Eietech) 

IC4: DRAM 41256 lub 4164 (patrz opis w tekscie) 
IC5: 78L05 

Rozne 

LSI: gtoSnik 80, 0,5W 

XI: mikrofon elektretowy, np. typ CM 105-8 

K1, K2: t^czowka 2-stykowa. raster 5mm 

SI: przycisk dzwonkowy 

JP1. JP2, JP3: zworki 

BT1: bateria 9V (opcja) 



wynosi okoio 15mA. Zwykta bateria 9V 
nie bqdzie w stanie przez diugi czas 
podtrzymac pamiqci, natomiast bateria 
alkaliczna o pojemnosci 450mAh wy- 
trzyma okoio 30 godzin. 

Funkcje zworek w uktadzie przedsta- 
wiajq siq nastqpujqco: 

• JP1 zamkniqta: wybrana pamiqc 
256kb (41256); 

• JP1 otwarta: wybrana pamiqc 64kb 
(4164); 

• JP2 zamkniqta: jednorazowe odtwo- 
rzenie nagrania; 

• JP3 zamkniqta: dwukrotne odtworze- 
nie nagrania. 


Rys. 3. Potqczenia pfytki 
drukowanej z elementa- 
mi zewn^trznymi. 



Rys . 2. Rozmieszczenie 
elementdw na ptytce 
drukowanej elektronicz- 
nego portiera. 

Konstrukcja mechaniczna 

Bardzo latwy jest montaz ukiadu nagry- 
wacza-odtwarzacza na ptytce drukowa- 
nej przedstawionej na rysunku 2. Wias- 
ciwie nie wystqpujq zadne trudne miej- 
sca. Moze tylko powiemy, ze na poczqt- 


ku nalezy przylutowac piqc zwor (most- 
kow), ale tylko dlatego, zeby nie zapo- 
mniec o nich wtrakcie pracy. Namawia- 
my na uzycie podstawek dla wszystkich 
uktadow scalonych. Na fotografii pre- 
zentujemy gotowq i sprawdzonq piytkq 
prototypowq. 

I jeszcze rysunek 3, przedstawiajqcy 
potqczenia ptytki z zewnqtrznymi sktad- 
nikami naszego cyfrowego portiera. ■ 

Zrodio : Eietech databook , QuikVoice 
LSI Voice Components. 
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Projektanci i konstruktorzy elektroniki 
stosuj^ trzy po cfsta wo we typy elemen- 
tow biernych: rezystory, kondensatory 
i indukcyjnodci. Wartosci pierwszych 
zwykle mog^ bye iatwo okreslone na 
podstawie kodu kolorow tub oznaezen 
na obudowie. Dla wi$kszo£ci zastoso- 
wan elementy s 3 niemal idealne: induk- 
cyjnosc wlasna i pojemnoSb rezystorow 
33 niemierzalne, a rezystaneja i induk- 
cyjnosc wlasna kondensatorow niezna- 
cz^ce. Sytuacja zmienia si^ w przypad- 
ku indukcyjnoscL ktore zwykle majq 
pewn^ rezystaneja i pewn^ pojemnose. 
Rezystaneja i pojemnose mozna zazwy- 
czaj zmierzyc bezposrednio dobrym 
muitimetrem, ktory jednak w zadnym 
przypadku nie umozliwia pomiaru in- 
dukcyjnosci wtasnej. Niedogodnosc 
mozna usunqc przy pomocy przedsta- 
wionego ukladu interfejsu, umozliwiaj^- 
cego komputerowi PC okreslenie war- 
tosci nieznanej indukcyjnosci szybko 


i (wzgl^dnie) dokiadnie. Ukiad jest prze- 
znaezony do pomiaru indukcyjnosci 
w zakresie od IpH do 10mH, co w wi^k- 
szosci praktycznych zastosowah jest 
wystarczaj^ce, 

Metoda pomiaru 

Cewki majace indukcyjnosd wlasna 
czyli indukcyjnosci, sa elementami dys- 
kretnymi o wiasnosciach analogowych. 
Komputery natomiast operuja danymi 
cyfrowymi. Zatem niezb^dne staje si$ 
dokonanie pewnej konwersji i to ona 
jest zadaniem przedstawionego tu ukia- 
du, Jednak przed samym opisem kilka 
slow ogoinych 0 metodzie pomiaru. 
Polega ona na pomiarze cz^stotiiwosci 
rezonansu rownolegtego obwodu LC 
(oscylatora) i obiiczeniu mierzonej induk- 
cyjnosci Lx z dobrze znanego wzoru 

Lx = [(2ti • f r 2 ) C]* 1 [1] 


U wielu projektantow 
i konstruktorow elektro- 
niki indukcyjnosc wiasna 
cewek budzi, calkowi- 
cie niepotrzebnie, po- 
czucie dystansu. 
Czy przyczynq takich 
uczuc jest zwiqzana 
z niq matematyka? To 
oczywiste, ze pomiar in- 
dukcyjnosci wjasnej nie 
jest tak prosty, jak rezys- 
taneji czy pojemnosci, 
Najdokladniejsze meto- 
dy pomiaru indukcyj- 
nosci wtasnej wymaga- 
jq uzyeia mostka induk- 
cyjnosci (na przyktad 
Maxweila-Wiena, Haya, 
Owena lub Campbel- 
la). Jesii jednak doktad- 
nosc nie jest tak istotna, 
dzis mozna juz wykorzys- 
tac do pomiaru induk- 
cyjnosci wtasnej kompu- 
ter PC. Uktad i odpo- 
wiedni program umozii- 
wiajqce prosty sposob 
przeprowadzenia po- 
miaru opisano w niniej- 
szym arlykule. 

K. Hagen 
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Prosty miernik indukcyjnosci wiasnej 


Niematematycy nie powinni si$ niepo- 
koic: wszystkie obliczenia wykonuje 
komputer. 

Podstawowy ukiad oscylatora przedsta- 
wia rysunek 1. Wi^kszosc czytelnikow 
z pewnosci^ pami^ta, ze oscylator jest 
w istocie wzmacniaczem z dodatnim 
sprz^zeniem zwrotnym. Sprz$zenie to 
powinno bye dol^czone tak, by doko- 
nywaiu si$ tylko na jednej cz^stotliwos- 
ci, mianowicie rezonansowej, Projekto- 
wanie oscylatora wymaga speinienia 
dwu warunkow: (1) wzmocnienie przy 
cz^stotliwosci rezonansowej powinno 
bye rowne jednosci, (2) przesuni^ciefa- 
zowe pomi^dzy wejsciem i wyjsciem 
powinno bye rowne 0. Zazwyczaj row- 
nolegiy obwod rezonansowy jest wf^- 
czony pomi^dzy wejsciem i wyjsciem 
ukiadu oscylatora. Rysunek 2 przed- 
stawia wplyw odstrojenia obwodu LC 
od rezonansu na sygnal. 


Op/s ukiadu 

Schemat blokowy miernika indukcyj- 
nosci wtasnej przedstawiono na rysun- 
ku 3. Mozna w nim wyodr^bnic dwie 
cz^sci, a mianowicie przetwornik induk- 
cyjnosci wiasnej na cz^stotliwosc z we- 
wn^trznym dzielnikiem przez N i zasi- 
lacz. Rysunek 4 przedstawia schemat 
elektryezny ukiadu. 

Zasilacz jest stabilizatorem podwyzsza- 
j^cym napi^cie, to jest generatorem ta- 
li prostok^tnej podwyzszaj^cym napi$- 
cie za posrednictwem indukcyjnosci. 
Jego wyjscie jest pot^ezone z wyjscia- 
mi danych portu drukarki (LPT) kompu- 
tera PC poprzez diody D2...D9. Chociaz 
protokoi Centronics zakiada wyjscia ty- 
pu otwarty kolektor z rezystorami pod- 
ci^gaj^cymi w gor$, dzis zazwyczaj sto- 
suje si$ bufory TTL. 

Wyjscia danych mog^ dostarczac ma- 



Rys. 1 . Podstawowy 
ukfad oscylatora z row - 
nolegtym obwodem LC. 


2 



Rys. 2. Przy i w poblizu 
cz$stotliwo&ci rezonan- 
sowej impedaneja (row- 
nolegtego) obwodu LC 
jest bardzo duza , 
a przesunlQde fazowe 
rdwne 0. 


Impedaneja przy cz^stotliwosci rezo- 
nansowej jest bardzo duza, a przesu- 
ni^cie fazowe jest rowne 0. 

Sygnai wyjsciowy oscylatora jest prze- 
biegiem sinusoidalnym o cz^stotliwos- 
ci rezonansowej (okreslonej przez ob- 
wod LC). 


iych pr^dow. Podlegaj^ one sumowa- 
niu za posrednictwem diod dla zapew- 
nienia poziomu napi^cia wystarczaj^co 
wysokiego do zasilania caiego ukiadu. 
Poniewaz porty S3 buforami TTL, napi$- 
cie wyjsciowe moze si$ znacz^co zmie- 
niac: poziomy pomi^dzy 3V i 4,5V nie 
S3 niezym niezwykiym. To dlatego na- 
pi^cie podlega podwyzszeniu do stabil- 
nego poziomu zasilania 5V. 

Ukiad IC1 jest astabilnym multiwibrato- 
rem, w ktorym szerokosc impulsow wyj- 
sciowych mozna zmieniac potenejo- 
metrem PI. Prostok^tny sygnai wyj- 
sciowy steruje impulsowo tranzystorem 
T1 . 

Wynikowym sygnaiem wyjsciowym T1 


jest napi^cie przemienne na indukcyj- 
nosci LI. Podlega ono prostowaniu 
przez diod§ D1, na skutek czego po- 
wstaje napi$cie staie 10V. 

Napi^cie staie jest stabilizowane do po- 
z^danego poziomu zasilania 5V przez 
IC2, scalony stabilizator trojwyprowa- 
dzeniowy. 

W (niekorzystnym) przypadku, gdy PC 
nie moze zasilac ukiadu, jako pierwot- 
nego zrodia zasilania mozna uzyc ogni- 
wa 1,5V. Nalezy je wi^ezye pomi^dzy 
mas^ i punkt B. 

Zasadnicz^ cz$sci3 ukiadu oscylatora 
w dolnej cz^sci rysunku 3 jest tranzys- 
tor T2. Rownolegiy obwod LC tworz3 


3 



Rys. 3. Schemat bloko- 
wy miernika ztozonego 
z przetwornika indukcyj- 
nosci wtasnej na cz$s- 
totliwoSd i zasilaeza. 
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Prosty miernik indukcyjnosci wtasnej 



Rys. 4. Schemat e/e/c- 
tryczny kompletnego 
uktadu. Poniewaz 
wszystkie obliczenia 
wykonuje PC, wymiary 
uktadu mogq by6 
rzeczywiScie niewielkie. 


indukcyjnosc L2, mierzona indukcyj- 
nosc L x i kondensatory C7...C9. Induk- 
cyjnosc L2 zapewnia, ze obwod rowno- 
legiy zawsze b^dzie zawierai jak^s in- 
dukcyjnosc, tak$, ze maksymalna cz§s- 
totliwosc oscylacji b^dzie si$ miescila 
w zakresie pomiarowym (i zarazem za- 
gwarantuje pewny start oscylatora). 
Oczywiscie, indukcyjnosc L2 musi bye 
uwzgl^dniona w dalszych obliczeniach. 
Sinusoidalny przebieg wyjsciowy oscy- 
latora pochodzi z kolektora T2. Tranzys- 
tor T3 zamienia przebieg sinusoidalny 
na prostok^tny przetwarzany przez dwa 
dzielniki pol^czone szeregowo. Pierw- 
szy dzielnik dzieli przez 2 4 , a drugi 
przez 2, w wyniku czego nast^puje 
i^ezny podzial przez 2 5 (= 32). Tranzys- 
tor T4 zapewnia odpowiednie buforo- 
wanie. Sygnai wyjsciowy z jego kolek- 


Rys. 5. Ptytka drukowa - 
na i rozmieszczenie e/e- 
mentow miernika induk - 
cyjno$ci wtasnej . 


tora jest doprowadzony do dwu wejsc 
portu drukarki: „ack” i „busy”. W prak- 
tyce jedno z tych wejsc jest zawsze po- 
i^ezone wewn^trznie. 

Montaz 

Konstrukcja miernika jest prosta, szcze- 
golnie przy wykorzystaniu plytki druko- 
wanej jak na rysunku 5. 

Montaz nalezy rozpocz^c od wlutowa- 
nia trzech zwor. Nast^pnie przymoco- 
wac zi^cze Centronics dwoma srubami 
M3, pami^taj^c o nakr^tkach i podkiad- 


kach. i przylutowac wyprowadzenia. 
Zamocowac zl^cze 2, a po nim rezysto- 
ry, kondensatory i diody. Ich wyprowa- 
dzenia uformowac odpowiednio szczyp- 
cami lub kr^pownic^ i wlutowac w ptyt- 
k§. Nalezy pami^tac o wiasciwej polary- 
zacji diod i kondensatorow elektrolitycz- 
nych. 

Jako ostatnie wetkn^c i wlutowac ukla- 
dy scalone. 

Po zakonezeniu montazu starannie 
sprawdzic poi^czenia i jakosc lutowa- 
nia, a tam : .gdzie jest to istotne, polary- 
zacj$ i wiasciwe potozenie elementow. 


5 
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Prosty miernik indukcyjnosci wtasnej 



Rys. 6. Potqczenie mier - 
nika z komputerem jest 
proste przy uzyciu kabta 
drukarki wtqczonego do 
gniazda portu Centro- 
nics. Mierzonq indukcyj - 
noS6 nalezy dofqczyd 
do zaciskow L x . 


dzic napi^cia we wszystkich punktach 
pomiarowych zaznaczonych na sche- 
macie elektrycznym. Jesli S3 prawidio- 
we, mozna zainstalowac program. 

Instalacja programu 

Program jest dost$pny za posrednict- 
wem Dziaiu Obsiugi Czytelnikow pod 


numerem zamowienia 976001 . Zawiera 
zarowno wersje dla DOS, jak i Win- 
dows. W obydwu przypadkach instala- 
cja jest prosta. 

W przypadku wersji dla DOS nalezy 
skopiowac katalog z programem na 
twardy dysk i uruchomic program 
COILCE.EXE. To wszystko! 

W wersji dla Windows nalezy uruchomic 
program instalacyjny INSTALL.EXE. 
Spowoduje on skopiowanie niezbpd- 
nych plikow i sporz^dzi ikonp. 

Kalibracja 

Przy kalibracji przyj^to, ze wartosci kon- 
densatorow S3 znane. Kondensator C7 
jest bocznikowany przez pot^czone 
szeregowo C8 i C9; wartosc zastppcza 
poi^czenia jest rowna 72.05nF. Tekst 
w ramce na nast^pnej stronie objasnia 
sposob obliczenia tej wartosci. Jesli 
wartosci poszczegolnych kondensato- 
row mog3 bye zmierzone, wartosc ob- 
liczona moze bye bardzo dokladna. 
W przypadku w^tpliwosci nalezy pod- 
stawic podane wartosci nominalne. 

W pliku konfiguracyjnym COILCE.CFG 
S3 zawarte obie wartosci, pojemnosci 
zast^pezej i indukcyjnosci wiasnej. 
Zwarcie zaciskow oznaczonych L x przy 
dziaiaj^cym programie spowoduje obli- 
czenie indukcyjnosci mierzonej, ktora 
w tym przypadku powinna bye rowna 
0. ale prawdopodobnie nie b$dzie. Na- 
lezy wi$c zmieniac wartosc indukcyj- 
nosci wtasnej w pliku konfiguracyjnym, 
az zmierzona wartosc osi^gnie 0. 


Potencjometr montazowy PI ustawic 
w srodkowym poiozeniu i poi^ezye 
piytkp z portem drukarki komputera 7 
PC. Wi^czyc komputer i zmierzyc na- 
pi$cie na C2, ktore, gdy odpowiedni 
program zostanie uruchomiony, powin- 
no wyniesc okoto 10V (patrz nizej). 

Jesli jest zbyt niskie. nalezy je skorygo- 
wac potenejometrem PI. Gdyby byio 
to niemozliwe. nalezy wyi^czyc kom- 
puter, odt^czyc piytkp od portu, usu- 
n^c zwor$ obok kondensatora C5 
i rownolegle do niego doiqczyc bateri$ 

1,5V. Napi^cie zasilania powinno teraz 
bye prawidiowe. 

Do zaciskow oznaczonych L x doi^ezye 
indukcyjnosc, na przykiad 1 mH. Spraw- 


Rys. 7. Fotografia kom - 
pletnego prototypu 
uktadu zmieniajqcego 
komputer PC w miernik 
indukcyjnosci wtasnej . 
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Cos n/e tak ? 

Moze si$ zdarzyc, ze pomimo staranne- 
go montazu i skrupuiatnego sprawdze- 
nia miernik dziala nieprawidlowo. Pier w- 
szym krokiem w procesie poszukiwania 
bt^du jest sprawdzenie, czy program 
starluje, a jesli tak, czy plytka jest pra- 
widlowo dot^czona do komputera. 
Dzialanie samego miernika nalezy 
sprawdzac korzystaj^c z punktow po- 
miarowych zaznaczonych na rysunku 4 
1 multimetru. 

Sprawdz, czy napi^cie punktu A wzgl^ 
dem masy jest rowne 10V. Jesli jest niz- 
sze, sprawdz napi^cie w punkcie B. 
Jesli ma wartosc 3V lub wi^kszcf, stabi- 
lizator dziala nieprawidlowo. Jesli na 
wyprowadzeniu 3 uktadu ICt jest napi^- 
cie zmienne, znaczy to, ze oscylator 
pracuje. Nalezy sprawdzic T1, polary- 
zacj$ diody D1 i indukcyjnoSb LI. Bf^d 
musi si^ znajdowac gdzies tutaj. 

Jesli napi^cie w punkcie B jest nizsze 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1 : 1,5kn 
R2:1kn 
R3, R5: 12kQ 
R4, R8 f RIO: lOktt 
R6: 5600 
R7: 2200 
R9: 1000 
R11:4,7ktt 

PI: 4,7kQ, montazowy, lez^cy 

Kondensatory 

Cl, C7: 3,3nF, poliestrowy 

C2: 47/jF/ 25V, stoj^cy 

C3, C4: lOOnF, o duzej stabilnoSci 

C5: 47/jF/16V, stoj^cy 

C6, Cl 1: 10/iF/IOV, stoj^ce 

C8: lOOnF, poliestrowy 

C9: 220nF t poliestrowy 

CIO: 82pF, ceramiczny 

Indukcyjnosci 

It: ImH 

12: 33^H 

Pdfprzewodniki 

01.. .09: BAT85 

T1...T4: BC547B 

ICt: TLC555 

IC2: 78L05 

IC3: 4520 

Rdzne 

K1: 36-kontaktowe k^towe gniazdo 
Centronics 

K2; 2-stykowy zacisk srubowy, 
rozstaw 5mm 

Ptytka drukowana + oprogramowanie: 
nr zam. 970009-C 

Samo oprogramowanie: nr zam. 976001 
(patrz Ozial Obslugi Czytelnikow, str. 64) 


Prosty miernik indukcyjnosci wtasnej 


Nieco arytmetyki 


Mdwiajc ogolnie , analogowq wartosc indukcyjnosci na wartosc cyfrowsj zamie- 
nia oscyfator : 

Cz$stotliwo$c rezonansowa f r rownolegtego obwodu LC jest rdwna 

1 




2tiVLC 


skgd 


L = ((27rf r 2 )C]- 1 


Poniewaz wartoSd C jest znana, 2k jest state , a czpstotliwosc moze bye zmie~ 
rzona , nietrudno obfiezyd wartosd indukcyjnosci. 

W obficzeniach zatozono , ze zastosowane eiementy sq idealne, poniewaz btqd 
rzpdu 2 ... 5% jest cafkowicie dopuszczainy. 

PojemnoSd zastQpcza 

Wartosc pojemnodci zastqpczej C e1 dwu kondensatordw (C8, C9) pofqczonych 
szeregowo jest rdwna 


Cel ” 


CqC 


8^9 


Cg + Cq 

Wartosc pojemnosci zastqpczej C e2 potqczenia szeregowo-rdwnolegtego 
trzech kondensatordw (C7, C8 f C9) jest rowna 


C e 2 “ 


C 9 C 


8^9 


+ C7 


Cg + Cg 

zatem pojemnosc zastfpeza C e3 trzech kondensatordw na rysunku 4 jest rdwna 

IQ 7 - 22 • ia 8 


C G 3 - 


10 7 + 22 ' 10* 8 


+ 3,3 • 10’ 9 - 72.05 - 10- 9 * 72,05nF 


Ta wartosd zostata umieszczona w pliku konfiguracyjnym, tworzqcym czpdd pro - 
gramu . WartoSc indukcyjnosci L2, rdwniet zamieszczona w tym piiku, musi byd 
wyznaczona przez komputer z wartosd obliezonej dta znanej L* 


niz 3 V a diody D2...D9 s^ wmontowane 
prawidlowo, zasilanie z komputera jest 
niewystarczaj^ce i nalezy uzyc zewn^t- 
rznej baieriL 

Jesli napiecie w punkcie D jest rowne 
5V, a miernik nie dziala prawidlowo, na- 
lezy dokfadnie sprawdzic oscylator 
Sprawdz napiecie w punkcie E. Jesli 
rozni si^ znaeznie od podanego na 
schemacie, a wartosci zamontowanych 
rezystorow prawidlowe, oznaeza to. 
ze tranzystor T2 jest uszkodzony lub 
nieodpowiedniego typu. 

Sprawdz napiecie w punkcie R Jesli 
rozni si<=> znaeznie od podanego na 
schemacie, oznaeza to przerw^ w L2 
lub L x . 

Sprawdz, czy napiecie w punkcie G ma 
wartosc ok oto 2,5V. Jesli tak, to oscyla- 
tor dziala prawidlowo, a bt^d musi bye 
w dzielnikach. 

Sprawdz napi^cia na wyprowadzeniach 
3 i 14 IC3, powinno miec wartosc okolo 
2,5V. Jesli tak, to tranzystor T4 jest uszko- 
dzony, lub nieodpowiedniego typu, ■ 
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W pierwszej czgsci arty- 
kulu ograniczylismy sig 
do podstawowego wy- 
posazenia warsztatu, 
Brakuje nam jeszcze kil- 
ku przyrzqdow pomiaro- 
wych i kontrolnych, bez 
ktorych nie mozemy za- 
mienic warsztatu w la- 
boratorium. Dobre przy- 
rzqdy majq jednak wy- 
sokq ceng*, dlatego 
bgdziemy prowadzili 
rozwazania krok za kro- 
kiem, koncentrujqc sig 
na takich urzqdzeniach 
(oraz ich wtasciwos- 
ciach), ktore sq rzeczy- 
wiscie niezbgdne. 


Zasilacz sieciowy 

Bez napi^cia zasilajqcego nie mozna 
sprawdzic prawie zadnego uktadu eiek- 
tronicznego. Pierwszym przyrzqdem 
pomiarowym jest wi^c zasilacz. Zasila- 
cze wyst^pujq w tak duzej roznorod- 
nosci wariantow, jak zaden inny przy- 
rzqd. Zasilacze nadaja si^ tez do samo* 
dzielnej budowy, przeciez nie bez przy- 
czyny Czytelnicy odnajd^ w Eiektorze 
niezliczone opisy ich budowy - od pros- 
tych modeli z Uniowq regulacjq az po 
zasilacze podwojne, wyposazone w mi- 
kroprocesorowe sterowame. 
Najtahszym zrodiem napi^cia zasilaja- 
cego dla laboratorium elektronicznego 
(oprocz baterii) jest tak zwany adapter 
sieciowy, oferowany w wielu sklepach 
w cenie do 15DM (27zi). Jezeli Czytel- 
nik ma zamiar dodac taki adapter do 
wyposazenia laboratorium, powinien 
zdecydowac si$ na model z regulowa- 
nym napi^ciem wyjsciowym, zamianq 
biegunowosci napi^cia wyjSciowego, 
wyposazony w kilka wymiennych wty- 
czek, dajqcy prqd o wartosci przynaj- 


mniej 300mA. Prosimy jednak wziqc 
pod uwag^, ze adaptery z reguty nie za- 
pewniajq stabrlizacji napi^cia (bez ob- 
ciqzenia napi^cie wyjsciowe jest wi^k- 
sze. a przy petnym obciqzeniu - mniej- 
sze od napi^cia nominalnego), nie na- 
dajq si^ wi^c do zastosowah wymaga- 
j^cych doktadnie okreslonej wartosci 
napi^cia zasilania. 

Do codziennej pracy lepsze od adapte- 
row sq wi^ksze, przetqczane zasilacze, 
oferowane przez sklepy elektryczne 
i elektroniczne w cenie rz^du 40...50DM 
(72...90ZI). Zakres napi^c wyjsciowych 
(zazwyczaj od 0 az do 30V) jest wi^kszy 
niz w adapterach i napi^cia te sq stabi- 
lizowane. Wydajnosc prqdowa (okolo 
2 A) tez jest wi^ksza. niz w adapterach. 
Istniejq modele o ustalonych napi^- 
ciach wyjsciowych (3V, 4V, 5V, 6V, 9V, 
12V. sq tez modele o bezstopniowej 
regulacji. Jednym z bardziej istotnych 
parametrow jest najmniejsze ustawiane 
napi^cie: dobre zasilacze mogq zejsc 
w dot az do wartosci OV w tanszych 
modelach skala zaczyna si^ od IV. 


* W artykule podano orientacyjne ceny przyrzqdow odpowiadajqce realiom rynku niemieckiego. 
Ceny niektorych przyrzqdow w Polsce mogq bye nieco inne. Generalne jednak zaleznosci ceno- 
we pomigdzy przyrzqdami poszczegolnych kias sq podobne. 
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Rys. 1. Zasilacze wystqpu - 
jq w wielkiej rozmaitoSci 
wykonan . Dla poczqtkujq- 
cego elektronika najlep- 
szym wyborem bqdzie 
przyrzqd o wydajno&ci 2A, 
z napiqciem regulowanym 
w zakresie 0...-15V 
iO... + 15Valbo 0...+30V 


Jezeli Czytelnik zamierza poswi^cic 
sporo czasu na badanie ukiadow duzej 
mocy, powinien wybrac zasilacz o wy- 
dajnosci 5A. Testowanie ukiadow ze 
wzmacniaczami operacyjnymi wymaga 
z kolei zasilacza z symetrycznym wyjs- 
ciem (+15V i -15V), ktory mozetakze za- 
pewnic napi^cie niesymetryczne +30V. 
Wazn$ cech^ zasilaczy laboratoryjnych 
jest dokiadny odczyt napi^cia wyjscio- 
wego, bardzo przydatny jest odczyt 
wartosci pr^du, a wr$cz absolutnie ko- 
nieczny jest ogranicznik pr^du zasilania 
(zabezpieczenie przed zwarciem). Re- 
gulacja maksymalnej wartosci pobiera- 
nego pr^du to cecha bardzo pozytecz- 
na (choc nie jest ona absolutnie ko- 
nieczna), ktora najcz^sciej przydaje si$ 
podczas pierwszego uruchomienia ba- 
danego uktadu. Takie zabezpieczenie 
pozwoli nam spodziewac si$, ze jakis 
popeiniony przez nas bi^d w budowie 
ukiadu nie poci^gnie za sob^ skutkow 
groznych dla caiego urz^dzenia. Nale- 
zy liczyc si§ z wydatkiem powyzej 
150DM (270zi) na zasilacz o uzytecz- 
nych parametrach, przy czym zasilacz 

Rys . 2. Rozpiqto&6 cen 
multimetrdw siqga, zalez - 
nie od jako&ci i mozliwoS- 
ci pomiarowych, od 20DM 
az do 200DM (36.„360zt). 


symetryczny o regulowanym najwi^k- 
szym pr^dzie wyjsciowym moze kosz- 
towac - zaleznie od maksymalnego na- 
pi^cia wyjsciowego - nawet wielokrot- 
nosc tej kwoty. 

Multimetr (miernik uniwersalny) 

Multimetr jest „koniem roboczym” dla 
kazdego elektronika. Podobnie, jak 
w przypadku zasilaczy, takze i w tej 
dziedzinie wybor jest nieprzebrany. Ce- 
ny multimetrow zaczynaj^ si$ od 20DM 
(36zt), a najdrozsze modele kosztuj^ 
powyzej 1000DM (1800zt). Na dobry 
przyrzqd trzeba wydac jakies 150 do 
200DM (270...360zt). 


Multimetry ze wskazowk^ (analogowe) 
nie s^ juz uzywane poza pewnymi spe- 
cjalnymi zastosowaniami, oddaiy pole 
swym cyfrowym krewniakom. Nic dziw- 
nego, poniewaz dokiadnosc odczytu 
i impedancja wejsciowa (ktora obci^za 
mierzony uktad) w przyrz^dach cyfro- 
wych jest wielokrotnie wi^ksza. Ponad- 
to nowoczesny miernik cyfrowy (DVM 
- Digital VoltMeter) moze zostac bez 
problemu wyposazony w liczne funkcje 
specjalne, jak pami^c, interfejs do kom- 
putera, pomiar cz^stotliwosci, pojem- 
nosci, wspoiczynnika wzmocnienia 
tranzystora i jeszcze wiele innych. Wiel- 
ka zaleta miernikdw analogowych, jak$ 
jest lepsze wskazywanie tendencji (dlu- 
gookresowych lub krotkookresowych 
zmian), ma powaznego konkurenta 
w postaci wskaznika linijkowego (bar- 
graph) na wyswietlaczu multimetru cyf- 
rowego. 

Na co nalezy zwrocic uwag$ przy zaku- 
pie multimetru? Po pierwsze na to, czy 
miernik wyposazony jest we wszystkie 
podstawowe zakresy (napi^cia i pr^dy 
przemienne i stale, rezystancja). Przy- 
rz^d powinien tez mierzyc wielkosci 
przemienne przy cz^stotliwosciach az 
do przynajmniej 400Hz. Im wyzej lezy 
gorna cz^stotliwosc graniczna, tym lep- 
szy jest miernik i tym wyzsza jest jego 
cena. Podobna reguia dotyczy bt$du 
pomiaru (szczegolnie na granicach za- 
kresow), ktory najcz^sciej niepoprawnie 
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jest nazywany doktadnosci^ pomiaru. 
Dalszymi pozytecznymi cechami mier- 
nikow s^: automatyczne przet^czanie 
si$ na odpowiedni zakres pomiarowy 
(autoranging), automatyczne wyi^cza- 
nie zasilania (auto-power-off), probnik 
akustyczny. Kazdy uzytkownik powi- 
nien samodzielnie zdecydowac, czy 
potrzebuje takich pozostalych funkcji, 
jak pomiar pojemnosci, tester tranzys- 
torow lub mozliwosci pomiarow jeszcze 
innych wielkosci. 

Generator sygnalowy 

Pomiary pewnych parametrow oraz nie- 
ktore testy mog^ bye wykonane tylko 
po wprowadzeniu do ukladu odpowied- 
niego sygnaiu. Do sprawdzania ukta- 
dow audio doskonale nadaje si$ para: 
zrodto sygnaiu i sonda. W ci^gu ostat- 
nich lat opublikow&lismy w Elektorze 
wieie opisow takich prostych, ale uzy- 
tecznych przyrz^dow. Mowi^c o parze 
zrodto-sonda myslimy o prostym gene- 
ratorze, wytwarzajqcym sinusoidalny 
sygnal o cz^stotliwosci (najcz^sciej) 
1 000Hz, z regulars* amplitudy. Przy po- 
mocy rownie prostego wzmacniacza 
m.cz. (z wyjsciem na siuchawki albo mi- 
niaturowy gtosnik) konstruktor sledzi 
przejscie sygnaiu przez badany ukiad. 
Zadziwiaj^cy jest fakt, ze nie jest iatwo 
znalezc takie sondy w handlu. 
Powazniejsze pomiary stawiaj^ wyzsze 
wymagania co do jakosci sygnaiu tes- 
towego. Konieczna jest zmienna cz$s- 
totliwosc, jezeli potrzeba zbadac cha- 
rakterystyk$ cz^stotliwosciow^ ukiadu. 
Ten pomiar wymaga przestrajanego ge- 
nerator sinusoidalnego. Sygnai, ktory 
powstaje w generatorze funkcyjnym, 
jest obci^zony nadmiernymi znieksztat- 
ceniami, wi$c nie nadaje si$ do pomia- 
ru zawartosci harmonicznych, lecz 
przyrz^d taki wytwarza sygnaiy o in- 
nych ksztaitach (prostok^t, piia). Do po- 
miaru parametrow zaleznych od cz$s- 
totliwosci zalecamy zastosowanie ge- 
neratora z wobulatorem (sygnai wyj- 
sciowy cyklicznie przemiata wyznaczo- 
ny zakres cz^stotliwosci) albo genera- 
tora szumow. Wymienione przyrz^dy 
nalez^ juz do „klasy wyzszej" i nie zali- 
czaj$ si$ do podstawowego wyposaze- 


Rys. 4. NIc nie zastqpi os - 
cyioskopu przy analizie 
ksztaitu sygna!6w, Cena 
oscyloskopu zalezy 
w przewaiajqcym stopniu 
od pasma przenoszenia. 


Rys. 3. Do kazdego mozii- 
wego sygnaiu testowego 
stworzono generator - uni- 
wersalny albo specjalny : 

nia laboratorium elektronieznego. 
Pomiary nadajnikow, odbiornikow i po- 
dobnych urz^dzen w.cz. s^ wykonywa- 
ne przy uzyciu specjalnych generato- 
row sygnaiowych w.cz. z modulowa- 
nym sygnaiem wyjsciowym. 

Przez caie dziesi^ciolecie zasadniezym 
elementem tanich generatorow funkeyj- 
nych byiy speejalizowane ukiady scalo- 
ne ICL8038 albo XR2206. Obecnie ich 
zadania przej^i typ MAX038, produko- 
wany przez firm$ Maxim. Generatory, 
zawieraj^ce ten ukiad scalony, kosztuj^ 
zaleznie od wyposazenia (wyswietlanie 
cz^stotliwosci, wyzwalanie, wobulator) 
w granicach od 200 do 500DM (360... 
...900zi). Generator funkcyjny powinien 
pewnie wskazywac wytworzon^ cz$s- 


4 


totliwosc, aby nie byio konieezne sto- 
sowanie zewn^trznego miernika cz$s- 
totliwosci. 

Oscyloskop 

Oscyloskop zaliczamy do centralnych 
punktow wyposazenia laboratorium 
elektronieznego. Na jego ekranie ob- 
serwujemy zmiany ksztaitu, amplitudy 
i diugosci okresu (a st^d wyliczamy 
cz^stotliwosc) powtarzaj^cego si§ syg- 
naiu. Duza liezba mozliwych ustawien 
oscyloskopu powoduje, ze postugiwa- 
nie si§ nim wymaga cwiczen i wprawy. 
Oscyloskop nie jest tani. Juz za najtan- 
sze modele trzeba wytozyc okoio 
350DM (630zi). Maiy oscyloskop prze- 
nosny, wyposazony w wyswietlacz 
LCD, odci^za kieszen o jakies 500DM 
(900zi). Cena oscyloskopu zalezy w naj- 
wi^kszej mierze od gornej cz^stotliwos- 
ci granieznej. Dobry model dla pocz^t- 
kuj^cych powinien miec dwa kanaiy 
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Rys. 5. Miernik czqstotli- 
wo£ci to przydatny instru- 
ment, lecz dipmeter (grid- 
dipper) w wielu przypad- 
kach jest jego bardziej 
ekonomicznq alternatywq. 


i mierzyc cz^stotliwosci rzqdu 20... 
...30MHz. Model o takich cechach 
kosztuje od 900 do 1300DM (1620... 
...2340zl), zaleznie od producenta i wy- 
posazenia. Porownywalny oscyloskop 
z ekranem LCD i cyfrowq pami$ciq jest 
obecniewart powyzej 1500DM (2700zi). 
Do pomiarow sygnaiow o wielkiej cz§s- 
totliwosci potrzebny b$dzie oscyloskop 

0 granicznej cz^stotliwosci nie mniej- 
szej od 100MHz, co naturalnie b^dzie 
miato wptyw na jego cen$. Bardzo po- 
zytecznym - lecz jednoczesnie ogrom- 
nie kosztownym - fragmentem wyposa- 
zenia oscyloskopu jest pami^c cyfrowa. 
Spelnia one dwa zadania: po pierwsze, 
zapami^tuje bardzo powolne przebiegi 

1 wyswietla je z przyspieszeniem, w swe- 
go rodzaju odwrotnej lupie czasowej; 
po drugie, umozliwia przedstawienie 
ztozonych sygnaiow poczynajqc od wy- 
branego sygnalu wyzwalajqcego. Os- 
cyloskop z pami^ciq ma cen§ o 700... 
...1 000DM (1 260...1 800zl) wyzszq od 
ceny porownywalnego, „zwyczajnego” 
przyrzqdu. Mozliwa jest samodzielna 
budowa dodatkowej pami$ci do przy- 
spieszonego odtwarzania przebiegow 
(patrz EE 12/95). 

Dobrq alternatywq prawdziwego oscy- 
loskopu jest przystawka oscyloskopo- 
wa do komputera, naturalnie - zawiera- 
jqca pami§c cyfrowq. Taki przyrzqd 


sklada si$ z karty rozszerzenia albo (w 
lepszym rozwiqzaniu) z zewn^trznej 
„czarnej skrzynki^’ i oprogramowania, 
ktore zapewniajq uzytkownikowi sto- 
sowny interfejs graficzny. Komputerowy 
oscyloskop obslugiwany jest przy po- 
mocy myszy, a swemu uzytkownikowi 
daje do r§ki tak wielkie mozliwosci ob- 
liczeniowe i prezentacyjne, o jakich 
wtasciciele klasycznych oscyloskopow 
nawet nie mogq marzyc. Cena wcale 
nie jest wysoka, jezeli porownamy jq 
z oferowanymi mozliwosciami: juz nie- 
cale 400DM (720zl) daje skutek w po- 
staci dojrzalego, dwukanalowego oscy- 
loskopu o cz$stotliwosci granicznej 
30MHz. Gdy takq przystawk$ potqczy- 
my chocby ze zuzytym moralnie kom- 
puterem klasy 386, przeznaczonym juz 
tylko do wlasnie takiej pracy w labora- 
torium, to otrzymamy wspaniaiy przy- 
rzqd pomiarowy za calkiem niewielkie 
pieniqdze. 

Miernik czfstotiiwosci 

Elektronik, zajmujqcy si$ wylqcznie 
technikq wielkiej cz^stotliwosci, nie po- 
radzi sobie bez miernika, z ktorego od- 
czyta cz$stotliwosc sygnalu z oscylato- 
row i generatorow. W zasadzie cena 
dobrego miernika cz§stotliwo$ci w.cz. 
z wyswietlaczem cyfrowym ksztaltuje 
siq na takim samym poziomie, jak cena 
oscyloskopu (przy ktorego zastosowa- 
niu takze mozna mierzyc cz^stotli- 
wosc). Jesli cz^stotliwosc sygnalu lezy 
powyzej mozliwosci oscyloskopu lub 
cz$stosciomierza, przyda si$ pomoc 
w postaci dipmetru (z powodow histo- 
rycznych zwanego takze grid-dippe- 
rem). Ten przyrzqd, z ktorego trudno 


Jeszcze kilka wskazdwek 

w codziennej pracy laboratorium czpsto 
pojawia sib problem, co natozyc na koh- 
cowkb kabla: szpilkb czy zacisk. Propo- 
nujemy przygotowac kilka typowych wty- | 
kow ) ktore zapewnig wystarczajqcy kon- 
takt z klipsami lub haczykami pomiaro- 
wymi. Mozliwe jest tez bezposrednie na- 
lozenie wtyku na kabel. Drugq strong 
kabla najlepiej jest zakohczyc wtykiem 
bananowym lub cinch. 

& Bardzo uzyteczny jest asortyment rezys- 
torow o duzej obcigzalnosci. Petniq one 
rolb zastbpczego obciqzenia, aby na 
przyklad w czasie pomiarow wzmacnia- § 
cza mocy nie uszkodzic kosztownego | 
zespotu glotnikowego. Do sprawdzania 
wzmacniacza audio nadajq sib rezystory 
drutowe o wartosci 3,9 tt lub 8,2 Q, wy- 
trzymujayce moc 50W Ich korpus petni 
rolb chfodnicy dla uzwojenia. Ceny tych jj 
rezystorow wahajq sib wokof 10DM 
(18zl). Podobne obcigzenie potrzebne 
bbdzie do testow wzmacniaczy w.cz., je- 
dynie wartosci rezystorow zmieniq sib na 
50 Q lub 75Q. 

Takze w innych przypadkach pomiary § 
pod obcigzeniem dajq jasnosc co do 1 
uszkodzenia ukfadu. Dobrym przykta- \ 
dem jest zuzyta bateria, ktora bez obciq- I 
zenia wykazuje sib nominalnym napig- 
ciem na zaciskach , natomiast po dotq- ' 
czeniu obciqzenia wyraznie „siada”. Od- 
powiednie obciqzenie do sprawdzania 
baterii i akumulatorow to mala zarowka. 

^ Naprawa urzgdzeh elektronicznych czbs- 
to obejmuje takze zadania czysto me- \ 
chaniczne. Z tego powodu w laborato- 
rium nie sposob obejsc sib bez patycz- 
kowz wacikami i buteleczki alkoholu izo- 
propylowego do czyszczenia zabrudzo- 
nych gtowic magnetofonowych, rolek 
dociskowych, sprzbgiet, kotek i paskow 
napbdowych. Kropelka oleju do maszyn | 
do szycia (czystego, bez czbsci stalych!) 
potrafi zdziafac cuda w niesprawnych 
mechanizmach. Nawet zuzyte szczotki 
do zbbow mogq tutaj znalezc swe drugie 
zycie, czyszczqc styki w przetqcznikach 
i inne, podobne detale. Dla trzeszczq- 
cych potencjometrow dobrym lekars- 
twem jest tak zwany contactspray. Sprg- 
zone powietrze w sprayu i migkki pgdzel 
coraz czbsciej stosowane s$ do czysz- 
czenia przeroznych drobnych detali. 

W sktad podstawowego wyposazenia la- ; 
boratorium wchodzi takze coldspray, po- 
magajqcy wytropic zimny lut migdzy 
sciezkg a elementem. 
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zrezygnowac, jest regulowanym obwo 
dem absorbcyjno-rezonansowym, a dla 
technika pracuj^cego w obszarze w.cz. 
pefni role miernika uniwersainego. Ce- 
na od 150 do 250DM (270...450zi) po- 
woduje, ze jest wzgl^dnie tank 

Specjalne funkcje 

Poza wyrnlenionymi przyrz^dami po- 
miarowymi istnieje jeszcze cata grupa 
urz^dzert do specjalnych zadan. Na 
przyktad sonda logiczna (cena 10... 
...20DM lub 18...36zf) jest pozytecznym 
przyborem do szybkiego okre£fania 
jednego poziomu logicznego. 

O kllka krokow daiej mieSci si$ analiza- 
tor logiczny, ukazuj^cy na ekranie po- 
ziomy (ogiczne dla kflku punktow ukta- 
du jednoczesnie, dzi^ki czemu kon- 
struktor obserwuje wzajemne zaleznoS- 
ei wielu sygnatow. Analizator logiczny 
jest wyzwalany wybranym siowem, 
ukazuje sytuacje w czasie rownym 
pewnej liczbie impulsdw zegarowych. 


Dobry analizator jest bardzo kosztow- 
ny, lecz na szcz^scie Elektor opubliko- 
wat juz niejeden schemat do samo- 
dzielnej budowy, na przyktad 64-kana- 
towy analizator z cz^stotliwosci^ gra- 
niczn^ 50MHz, wspoipracuj^cy z kom- 
puterem PC (EE 7/96). 

BNzniaczym urz^dzeniem dla sygnatow 
anaJogowych jest analizator m.cz., 
przeznaczony do tak zaawansowanych 
pomiarow, jak charakterystyka cz^stot- 
liwosciowa, stosunek sygnat/szum lub 
znieksztalcenia. Te zadania wymagaj^ 
przyrz^du pomiarowego o bardzo du- 
zej dokladnosci, lez^cego nfestety po- 
za finansowymi mozllwosciami (r nor- 
malnego" hobbysty elektroniki. 
Podobnie, jak analizator logiczny, tak 
i analizator m.cz. maze zostac zreafizo- 
wany przez komputer, tym razem wypo- 
sazony w kartp dzwi^kowq. 

Kabel pomiarowy 

Kabei pomiarowy jest jednym z najwaz- 


niejszych detali wyposazensa laborato- 
rium. Prawie wszystkie przyrz^dy wypo- 
sazone s^ w specjalne kable, stuz^ce 
do pewnego pot^czenia z badanymi 
uktadami. Najcz^sciej z jednej strony 
kabel zakonczony jest wtykiem BNC, 
a z drugiej - szpilk^ lub klipsem. a tak- 
ze zaciskiem do masy. Do pomiaru 
wielkich sygnatow przewidziana zosta- 
ia gtowica z ttumikiem 1:10 lub 1:100, 
zmniejszajqcym wptyw przyrz^du na 
badany uklad. 

Oprocz kabli specjalnych w laborato- 
rium potrzebny jest jeszcze caiy szereg 
kabli uniwersalnych w rozmaitych kolo- 
rach i dlugosciach, zakonczonych wty- 
czkami bananowymi. Nalezy dbac, aby 
kable byiy wykonane z materialow 
o bardzo dobrej jakosci; lica nie nad- 
miernie cienka, ptaszcz z tworzywa 
elastycznego i odpornego na wysok^ 
temperature. Na wtyczki bananowe 
mozna naktadac rozne kohcowki po- 
miarowe. Bardzo przydatny jest reduk- 
tor BNC-banan. ■ 



Spoldzielnia Inwalidow Silesia 

ZAKLAO PRACY CHRONIONEJ 


Produkujemy elementy przeciwzak!6ceniowe przeznaczone 
do ttumienia zakfdcen radioelektrycznych w obwodach zasi- 
laj^cych urzqdzeh elektrycznych i eiektronicznych (sprz^tu 
powszechnego uzytku, urzqdzeri automatyki i pomiarow, 
kas fiskatnych, itp.): 



gniazda zasilaj^ce z wy- 
tqcznikiem, bezpiecznikiem 
i filtrem przeciwzaktocenio- 
wym na napi^cie przemien* 
ne 250V i pr^d do 2A. 


-kondensatory i filtry 
przeciwzaktoceniowe 
na napi^cia przemienne 
250V i 380V 
i pr^dy do 16A, 

-przedtuzacze z filtrami 
przeciwzakloceniowymi. 



Opracowujemy konstrukcje elemenfow przeciwzakloce- 
niowycb wg specjalnych wymagah. 

Nasze elementy spetniajc| wymagania norm europejskich. 

sp6ldzielnia INWALIDOW SILESIA 

44-100 GLIWICE, ul. Lutycka 6, 
tel. (032) 316-057-9; fax (032) 310-647 


I© 

intron etektronik 


Renomowany producent 
przemystowych drukarek JNK-JET 
oferuje wysokiej kiasy elementy automatyki: 


miniaturowe przetwornice DC/OC 
do bezposredruego montazu na ptytce 

go zdsiosowari w obwodach zasdan/a 
ukradow t\tfro\A-yfh ; anaiooowvf h 



nap^c* ivyjfcimve po&tiyficz* pjsvm? 
galwaniczna separacja v/sjscie - wrseie 
gaiwaniczna separacja wyisc 
wspolpraca przetwomfc szenegowa lub rdwnolegla 
odporne n zwarcie 



22 


Elektor 4/97 



Komputery 


OBRAZY KONTROLNE W INTERNECIE 


0 


Nokia Manta Text Windows - Microsoft internet £ xpk*et 


l,6‘ 'J^v* Go -3 
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| Test v our Nokia Monitor 
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NOKIA 


Wprawdzie wielu Czytelnikow jest w pel- inny adres, pod ktorym zna- 

ni swiadomych, ze obrazy w formacie jdziecie bezpiatne wzory testo 
G1FF tub TIFF me sa doskonaiymi za- we, to .Video Test Imagery ". 


mienntkami prawdziwych obrazow kon* 
trolnych. ale przeaez sa one przydatne 
do regulacjs monitora komputerowego. 
Jeden z najladniejszych programow do 
sprawdzania monitorow nosi nazwp 
MONTEST.EXE, jest plikiem o wieikosci 
1.2MB i zostal stworzony przez firmp 
Nokia. Program ten znajduje si? w Inter- 
necie na stronie Noktt pod adresem 
www.nokia.com/products/monitors/mO' 
nitorJest.html, Program mozezostac za~ 
iadowany z tej strony, pracuje wytacznie 
w srodowssku Windows, a dostarcza kil- 
ku uzytecznych (i dokiadnych) obrazow 
kontrolnych, umozliwiajacych kontrole 
wszystkich istotnych ustawieh monitora. 
Ci, sposrod Czytelnikow, ktorzy chcieii- 
by zdobyc obrazy kontrolne o bardziej 
ogolnym zastosowantu, powinni udac 
sip na strong z wzorcami obrazow nie- 
jakiego Chrisa. Adres tej strony: www2. 
dgsys.com/-jchill/video. Chris ma 
w swym zbiorze okolo dziesipciu wzo- 
row dost^pnych w dwoch rozdziefczos- 
ciach: 640 x 480 oraz 1 024 x 768 pikse- 
li. Na stronie Chrisa znajdziecie tez bar- 
wne pasy w standardach SIS i SMPTE, 
pewna ilosc plansz oraz obraz kontroi- 
ny NTSC. Kazdy obraz moze zostac za- 
fadowany mdywidualnie z z^dana roz- 
dzieiczoscia- 


zarz^dzane przez Charlesa 
Hernricha z Michigan State 
University. 

Adres brzmi: wxweb.msu.edu/ 
-heinrich/video. Charles zadat 
sobie trud opracowania trzech 
cyfrowych obrazow kontroF 
nych, ktore kazdy uzytkownik 
paj^czyny moze zatadowac do 
swojego komputera. 

Podajemy rowniez adres do 
wyjatkowego miejsca, zwace- 
go sip TV Test Chart Museum 
Adres ten: www.ping.at/users/ 
stay-tmed/program.btml przy- 
sle do Waszych komputerow 
strong pod tytutem „Stay Tu- 
ned", oferujaca spora iiczbp 
opcji testow o zakresie od 
dzwi^kow do krotkich filmow. 
Jedna z opcji. ulokowana w le- 
wej cz^sci strony, zaprowadzi 
Was do .Testbild Museum", 
czyfi muzeum obrazow kon- 
trolnych. Sa to cztery wirtualne 
sale (room 1 . 2, 3 i 4), a w nich 
wystawa dziesiatkow obrazbw 
ze stacji TV z catego swiata. 
Dost^pne sa calostronicowe 
wersje obrazow. Warto si$ po 
tych saiach rozejrzec. 


Artykui na temat rozbudowa- 
nego generatora obrazu 
kontrolnego wideo, ktory 
zamiescilismy w EE1 1/96, sktonif 
nas do zajrzenia do Internetu 
w celu znaiezienia w nim 
obrazow kontrolnych do 
odbiornikow TV i monitorow 
komputerowych, Przynajmniej 
kilka dokumentow na ten 
temat mozna bez trudnosci 
znalezc pomi^dzy milionami 
stron opiatajqcej Ziemi$ 
paj^czyny, 
Obrazy takie doskonale si$ 
nadajq do reguiacji i naprawy 
monitorow komputerowych. 
Przypadkiem dotarlismy do 
wirtualnego muzeum, 
udostppniajqcego stafq wysta- 
we obrazow kontrolnych stacji 
telewizyjnych ze wszystkich 
kontynentow. 
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CZAS NA PYTANIA 


Technicy i naukowcy na ca- 
tym swiecie nierzadko zma- 
gajq si$ z problemami, po- 
szukujqc informacji niezbqd- 
nych dla pog^bienia swej 
wiedzy. Telekomunikacja 
staje si$ istotnym pomocni- 
kiem w poszukiwaniu roz- 
wiqzan, a szczegolnie Cyf- 
rowa Autostrada proponuje 
mnostwo okazji znalezienia 
nowych wiadomosci, ktore 
inni ludzie juz wczesniej na- 
pisali i tam umiesciii. Inter- 
netowe dokumenty, zawie- 
rajqce listy z tak zwanymi 
FAQ-ami (skrot od Frequent- 
ly Asked Questions, czyli: 
Cz^sto Zadawane FVtania) 
cz^sto mogq zapewnic od- 
powiedzi na nie cierpiqce 
zwtoki pytania, Pozostaje do 
rozwiqzania tylko jeden 
problem: jak mianowicie 
znalezc odpowiednie FAQ-i 
w Sieci. Nasz artykut da Czy- 
telnikom kilka wskazowek, 
ktore utatwiq proces wyszu- 
kiwania informacji. 


FAQ jest fenomenem, ukazuj^cym sis 
w dowolnym miejscu Internetu. Jak 
wskazuje sam skrot, pliki FAQ zawiera- 
jq spisy pytan zadawanych czssto, albo 
przynajmniej regularnie, w grupach 
dyskusyjnych (newsgroups), ktorych 
juz tysi^ce istniej^ wewn^trz Siecs. Mi- 
liony uzytkownikow codziennie odwie- 
dzaj^ strony z FAQ-amL Rozmowy 
w grupach dyskusyjnych dotycz^ na 
przyktad badan naukowych, korzysta- 
nia z komputerow. afbo szczegofowych 
informacji zwi^zanych z bardzo w^skirm 
zagadnieniami f jak hardware kompute- 
rowy. Mozna sis spodziewac. ze wieie 
pytah juz wczesniej zostalo zadanych 
ogromn^ ilosc razy przez innych uzyt- 
kownikow Internetu. Prawie kazda gru- 
pa dyskusyjna ma swoje FAQ-i oraz 
- oczywiscie - odpowiedzi na nie, prze- 
chowywane w pliku. Moderator grupy 
dyskusyjnej zbiera pytania, ktore ciesz^ 
sis najwi^ksz^ popularnosci^. a nastsp- 
nie umieszcza je w pliku, z ktorego mo- 
g^ zostac sci^gni^te przez dowolnego 
abonenta grupy. Pliki FAQ przez dtugi 
czas pozostaje w serwerze grupy, aby 
byty dostspne dla okazjonalnych gosci. 
Z drugiej strony zdarza si$, ze zagad- 
nlenie, od ktorego wzi$iy swoj pocz^tek 
konkretne FAQ-i, istniafo przez krotki 
czas i zostalo usuniste na dlugo przed 
odwiedzinami przez uzytkownika z kon- 
kretnym pytaniem. Listy FAQ-ow umoz- 
liwiaj^ internautom dotarcie do j^dra in- 
formacji bez niepotrzebnego dryfowa- 
nia po wielu stronach. Takze dla hob- 
bystow-elektronikow Internet przecho- 
wuje wieie ciekawych FAQ-ow. 

Gdzie jestescie? 

Wiadomo juz, ze Internet jest w stanie 
dostarczyc odpowiedzi na konkretne 


pytania, ale jeszcze nie wiadomo, gdzie 
te odpowiedzi sis znajduj^. Nasza rada 
jest nastspuj^ca: zawsze korzystajcie 
ze znanych sobie przegladarek. Prze- 
gl^darki zostaty zaprojektowane wias- 
nie do takiego zajscia i zawsze zawiera- 
jc| najswiezsze informacje. Powiedzmy, 
ze dr^czy Was pytanie dotycz^ce pro- 
cesora Motorola 68000. Jest zupetnie 
prawdopodobne, ze stosown^ odpo- 
wiedz znajdziecie w FAQ-u dotycz^cym 
tego procesora. Poszukiwanie trwa na- 
prawds bardzo krbtko: udajcie sis do 
przegl^darki Infoseek pod adresem: 
http://guideJnfoseek.com i wybierzcie 
opcjs Web FAQ. Wstukajcie slowo klu- 
czowe. w tym przypadku niech to bs~ 
dzie ..Motorola albo ,,68000”. W ci^gu 
kilku sekund ekran zapetni sis adresa- 
mi dokumentbw, w ktorych przypusz- 
czalnie znajduje sis odpowiedz na Wa- 
sze pytanie. 

Wyraz ^electronics” zastosowany jako 
stowo kluczowe umozliwi Warn dotarcie 
do odpowiedzi na bardziej ogolne za- 
gadnienia. Komendy poszukiwan mog^ 
bye uscislone: uzyeie slowa kluczowe- 
go „sci/electronics” wywola dokladniej- 
sz^ selekcjs zawartosci sieci, niz haslo 
„electronics”. Przegl^darka ograniezy 
sis do przeszukania grup dyskusyjnych 
zajmuj^cych sis naukowymi aspektami 
elektroniki. 

Uniwersytet w Oxfordzie dysponuje wy- 
specjalizowan^ przegl^dark^. szczegol- 
nie przydatn^ do naszyeh celow, Szu- 
kajciejej pod adresem: 

http://wwwjib.ox.ac. uk.search search - 
faqs.html. 

Przedsi^biorstwo Cera Research dokla- 
da swoj^ cegieiks, publikuj^c wzorco- 
w^ lists FAQ-ow o tematyce elektronicz- 

nej: http://www.cera2.com. 
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Odcinki eiastycznych 
girland zlozonych ze 
swiatel w zywych kolo- 
rach sq dzis bardzo po- 
pularnq ozdobq i moz- 


Biegn^ce swiatla nie ust^puj^ zadnemu 
z gadgetow maj^cych przyci^gn^c 
uwag^. daj^c wizualne wrazenie nie- 
skoriczonego szeregu punktow swietf- 
nych maszeruj^cych (w jednym rz$- 
dzie) ku nieznanemu przeznaczeniu. 
Rzeczywistosc jest, oczywiscie, znacz- 
nie prostsza: swiatla nie opuszczaj^ 
koncow rury i nie tworz^, w zadnym 
sensie, nieskoriczonego szeregu. Na- 
prawd$ tyiko pewna liczba iampek 
swieci jednoczesnie. Podstawowa wer- 
sja miniaturowych biegn^cych swiatef 
przedstawiona w niniejszym artykule 
sktada si$ z czterech punktow swietl- 
nych w postaci miniaturowych diod 
LED. Jesli chcesz miec wi^cej swiatel, 
mozesz pot^czyc kaskadowo kilka mo* 
dufow lub zwi^kszyc liczb^ diod. 
Problem zastosowan biegn^cych swia- 
te! pozostawiamy Twojej inwencji. 
Uktad moze byd uzyty do poprawy wy* 
gl^du urz^dzenia lub modelu pojazdu. 
Lub tez Mozesz zechciec wykorzystac 
biegn^ce Swiatla jako ciekawostke 
przyci^gaj^cs( uwag? do wystawy skfe- 
pu. Zamontowany na desce twojego 
samochodu moze pomoc powstrzymac 
zlodziei (Jepiej nie wtamywac si$ do te- 
go auta, z tymi dziwnymi swiatelkami ni- 
czego nie mozna bye pewnyrrf). Jak 
widzisz, uklad moze miec mnostwo za- 
stosowan. 


W&zystko to zatatwia 
jeden ukfad scalony 

Schemat ukfadu przedstawiony na ry~ 
sunku 1 ujawnia prostote konstrukeji. 
Elementami czasowymi cztery iden- 
tyczne obwody RC ztozone z elemen- 
tow lOOkil i IOjuR W praktyce pol^cze- 
nie takie zapewnia opoznienie okoto 
jednej sekundy. Rbwniez z praktyki wia- 
domo. ze rzeczywiste poziomy przel^- 
czama zastosowanych tu buforow 4093 
rozni^ si^ nieco w zaieznosci od produ- 
centa. Te odchyfki mog^ powodowac 
rozrzut czasow opoznienia od 10 do 20 
procent. Jesli, na przykiad, zostanie 
uzyty uklad 4093 firmy SGS-Thomson, 
opoznienie kazdego obwodu jest rz^du 
0,8 sekundy. 

Wyjscie kazdego z buforow steruje 
swoj^ wlasn^ diod^ LED. Jako ogra- 
nieznik pr^du zastosowano rezystor 
3,9kSL powoduj^cy przeptyw przez dio- 
de pr^du okoto 2mA. Poniewaz napi$- 
cie zasilania ma wartoSc 9V, zasadniezo 
jest mozliwe szeregowe pof^czenie 
kazdego z wyjsc buforow z trzema dio- 
dami LED. Pozwoli to uzyskac biegnq- 
ce swiatla ztozone z 12 punktow Swie- 
cs(cych po trzy jednoczesnie. Ta sztucz- 
ka daje dobre rezultaty przy zastosowa- 
niu diod czerwonych, zbttych i zielo- 
nych, ale nie niebieskich, ktbre maja 


na je zobaezye w witry- 
nach wielu sklepow, 
barow i dyskotek. Cho- 
ciaz uklad opisany w ni- 
niejszym artykule jest 
krancowo zminiaturyzo- 
wany, zawiera calq 
elektronik$, niezb^dnq 
do samodzielnego wy- 
konania takiej „swiecq- 
cej rury", Dzi^ki modulo- 
wej strukturze liczba 
Iampek moze bye do- 
wolnie powiqkszana sto- . 

sownie do potrzeb. 
Poniewaz zamiast zaro- 
wek wykorzystuje diody 
LED, latwo mozna utwo- 
rzyc roznorodne wzory 
kolorow. 

L. Lemmens 


Elektor 4/97 


25 


Miniaturowe biegnqce swiatta LED 



Rys. 1. Schemat elektrycz - 
ny miniaturowego uktadu 
biegnqcych swiatet. Moze 
byd rdwniez wykorzystany 
w samochodzie do onie - 
smiefania ztodziei. 


wyzsze napi^cie progowe. Inna spra- 
wa, ze niebieskie diody S3 bardzo dro- 
gie, wi$c nie zawracaj giowy swojemu 
dostawcy podzespotow pytaniami 0, 
powiedzmy, 12 sztuk! 

Obwod zfozony z elementow C7, R9. 
RIO, R11 i T 1 zapewnia wymuszenie 
stanu pocz^tkowego ukiadu biegn^- 
cych swiatet po wi^czeniu zasilania (re- 
set). Tranzystor T1 zaczyna przewodzic 
natychmiast po wi^czeniu zasilania wy- 
muszaj^c na moment niski poziom lo- 
giczny na wyprowadzeniu 2 ICIa. Tak 
wi$c na wyjsciu bramki pojawi si§ stan 
wysoki. Dioda D1 zaswieci na czas re- 
setu. Zarazem stan logiczny pozosta- 
iych trzech bramek nie jest jeszcze 
okreslony. Tym niemniej, po krotkim 
okresie opoznienia, wszystkie swiec^ce 
diody zgasn^ w wyniku wysokiego po- 
ziomu wyjscia ICIa. Po czasie resetu 
(trwaj^cym kilka sekund) napi^cie ko- 
lektora T 1 zmieni si$ na wysokie. W wy- 
niku wysokiego stanu na wyprowadze- 
niach wejsc bramki 1 i 2 napi^cie wyj- 
scia ICIa (wyprowadzenie 3) przecho- 
dzi w stan niski. Zmiana stanu wyjscia 


IC1 a z wysokiego na nis- 
ki wymusza niski stan 
wyprowadzenia 5 IClb 
na czas okreslony przez 
wspomniany wyzej ob- 
wod czasowy RC. Wyni- 
kiem jest stan wysoki 
wyjscia bramki i swiece- 
nie diody D2. Po upiywie 
czasu opoznienia RC wy- 
jscie bramki znow zmie- 
nia stan na niski. dioda 
D2 gasnie i nast^puje 
wyzwolenie bramki ICIc. 
Ta reakcja tancuchowa 
jest samopodtrzymuj^ca, 
poniewaz wyjscie ICId 
jest, poprzez zi^cze K1 , 
pot^czone z wejsciem 
ICIa. 

Zasad$ dziatania wyjas- 
niaj^ przebiegi czasowe 
zamieszczone na rysun- 
ku 2. Z przebiegow jasno 
wynika, ze kazda zmiana 
stanu z J” na t ,0” wej- 
scia bramki NAND poi^- 
czonej w ukiadzie inwer- 
tera powoduje impuls 
ujemny (0 niskim pozio- 
mie) na wejsciu nast$p- 
nej bramki. 

Caiy ukiad moze bye zasi- 
lany ze zwykiej baterii 9V, 
pobor pr^du wynosi tylko 


2 
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Rys . 2. Przebiegi obrazujq, jak bramki wyzwa- 
tajq jedna drugq (w postaci rozchodzqcej siq 
fali). Poniewaz wyjscie ostatniej bramki jest 
potqczone z wejsciem pierwszej, pqtla biegnq- 
cych swiatet jest zamkniqta na state . 
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4mA. Na wszelki wypadek przewidziano 
zabezpieczenie przed odwrotnym doi^- 
czeniem zasilania w postaci diody D5. 
Przeznaczenie zi^cza K1 nie byio az 
dot^d omawiane. Na piytce drukowanej 
ma ono postac dwu koncowek lutowni- 
czych. Jak wspomniano wczesniej, jest 
mozliwe i^czenie kilku moduiow w po- 
staci iancucha (lub kaskady). Jesli uzy- 
jesz tylko jednego moduiu, sygnai wyj- 
sciowy ICId powinien bye doprowa- 
dzony do wejscia ICIa. Mozna to spo- 
wodowac poprzez proste zwarcie kon- 
cowek K1 (tj. oznaczonych strzatkami: 
wejscia i wyjscia). Przy szeregowym 
poi^czeniu dwu moduiow, wyjscie pierw- 
szego i^ezy si§ z wejsciem nast^pne- 
go. Wyjscie drugiego moduiu jest z ko- 
lei poi^ezone z powrotem z wejsciem 
pierwszego. W ten sposob ukiad jest 
zamkni^ty, a biegn^ce swiatia zostan^ 
rozei^gni^te o jeden modui. Rysunek 3 
obrazuje, jak opisane powyzej moduiy 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1.R2, R3, R8: 3,9kO 
R4...R7. R9, RIO: 100kn 
R11: 10kQ 
Kondensatory 
C1...C4: 1 0)l/F/63V, stoftce 
C5: lOOnF 

C7: 22/L/F/25V, stoj^cy 

Potprzewodniki 

D1...D4: LEO, 2mA 

D5: 1N4148 

T1: BC517 

IC1: 4093 

R6zne 

K1 : 2 koncowki lutownicze 


mog^ bye i^ezone w kaskady. 

Montaz 

Niestety, gotowa piytka drukowana nie 
jest dost^pna poprzez Dziai Obsiugi 
Czytelnikow. Rysunek 4 przedstawia 
mozaik§ sciezek i rozmieszczenie ele- 
mentow. Rozpocznij od dwu zwor druto- 
wych na piytce, aby nie zapomniec 
o nich pozniej. Nast^pnie zamontuj ele- 
menty bierne. Wtykaj^c kondensatory 
elektrolityezne i diod§ D5 pami^taj 
o wiasciwej polaryzacji. Po wiutowaniu 
T1 i IC1 (ten ostatni zaleca si$ monto- 
wac na podstawce) pozostaj^ juz tylko 
koncowki lutownicze i cztery diody LED. 
Jesli linijka swietlna b^dzie zamontowa- 
na na piycie przedniej lub w plastyko- 
wej rurze, poi^czenia pomi^dzy dioda- 
mi i piytk^ drukowan^ najlepiej wykonac 
cienkim gi^tkim przewodem. Po zakon- 
czeniu montazu zaleca si$ sprawdzenie, 
czy na piytce i w poi^czeniach zewn§t- 
rznych nie ma zwarc. Jesli wszystko wy- 
daje si$ bye w porz^dku, przyszedi czas 
na doi^czenie baterii 9V (PP3). Natych- 
miast po wi^czeniu zasilania powinna 
swiecic co najmniej dioda D1. Jesli za- 
swiec^ inne diody, powinny zgasn^c 
wzgl^dnie szybko. Po czasie resetu 
(dose diugim w przypadku jednego mo- 
duiu z elementami jak na rysunku) dio- 
dy powinny zaczqc „maszerowac”. 
Urz^dzenie dziaia! 

Kaskadowe Iqczenie moduiow 

Jak juz wspomniano, kilka moduiow 
mozna bez problemow poi^ezye szere- 


gowo (w kaskady). Poniewaz wykorzys- 
tuje si$ centralny reset, w dalszych mo- 
duiach obwody resetu mozna pomin^c. 
Innymi siowy, rezystor R9 i RIO, kon- 
densator C7 i tranzystor T1 mog^ bye 
pomini^te w dodatkowych moduiach. 
Tym niemniej czas trwania centralnego 
resetu powinien bye zmodyfikowany 
zaleznie od ilosci dodatkowych modu- 
iow. Prawidiowy czas wynosi okoio 
5 sekund na modui. Na przykiad, przy 
zastosowaniu dwu moduiow wymaga- 
ne opoznienie b§dzie rowne 10 se- 
kund. Przy trzech moduiach czas rese- 
tu wyniesie 15 sekund (minimum). Przy 
maksymalnie pi§ciu moduiach, kon- 
densator C7, ktory w pojedynczym mo- 
dule ma wartosc 22(jF powinien bye 
powi^kszony do 100 /jF. W praktyce, ta- 


4 



Rys. 4, Mozaika scieiek 
i rozmieszczenie e/e- 
mentdw na piytce dru- 
kowanej ukfadu biegnq- 
cych swiatei. 
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Miniaturowe biegnqce swiatia LED 


ka wartosc kondensatora zapewni czas 
wystarczaj^cy do wprowadzenta ukta- 
du w prawidiowe warunki startowe, ja- 
kie maj^ miejsce, gdy swleci tylko dio- 
da D1. Zwi^kszaj^c wartosc C7 do 
lOOOjLiF mozesz uzyskac bardzo dtugie 
czasy resetu, osi^gaj^ce w tym wypad- 
ku okofo 5 minut 

Po dopasowaniu czasu resetu do liczby 
zastosowanych moduiow uktad jest go- 
towy do uzytku i moze bye umieszczo- 
ny w obudowie. Jak juz wspomntano, 
moze mieb wiele zastosowan. 


Ratunku, nie dziaia ! 

Jesli uklad nie zadziala od razu, znale- 
zienie bi^du nie b^dzie zbyt trudne. Po 
dot^czeniu napi^cia zasilania poziom 
iogiezny wyprowadzenia 2 !C1 a powi- 
nien bye pocz^tkowo niski. Po kiiku se- 
kundach poziom ten zmieni si$ na wy- 
soki. Jesli nie T oznaeza to, ze konden- 
sator C7 jest dof^ezony nieprawidfowo 
albo tranzystor T1 jest uszkodzony. 
Jesli poziomy na obydwu wejsciach 
bramki s^ wysokie, to stan wyjscia po- 


winien bye niski i poi^ezona z nim dio- 
da nie swieci. Jesli wspomniane stany 
wejsc wywoluj^ na wyj£ciu stan wysoki, 
to uszkodzony jest uktad scaiony IC1. 
Jesli stan wyjscia bramki jest wysoki, 
a dioda nie swieci, to prawdopodobnie 
jest niewtasciwie dot^ezona. Wreszcie, 
jesli bateria jest doi$czona prawidlowo, 
a napi^cie nie dochodzi do ukladu. to 
dioda D5 jest uszkodzona lub wi$czona 
odwrotnie. I to tyle o wszystkim, co mo- 
ze bye wadliwe w tym ukiadzie. ■ 


[g LTRON 

Kompetentny partner 
w elektronice 

- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa; 

- uktady liniowe, optoelektronika; 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory; 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki; 

- diody zabezpieczaj^ce, warystory, odgromniki; 

- kondensatory, kwarce, rezystory; 

- obudowy, zl^cza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 


Siedziba firmy: 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 
tel (0-71) 343-97-55, 44-25-32 

fax: (0-71) 44-11-41, 343-96-61, 
343-96-64 

e-mail: eltron@emit com.pl 
http : /ta/ww. e mit . com . p l/e Itro n 


Lokalne biura handlowe: 

01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 12 

tei./fax: (0-22) 663-47-84. 639-86-56 
tel. (0-22) 663-93-50 w. 131, 132 

80-748 Gdansk, ul. Chtniefna 26 

tel. (0-58) 35-93-34. 35-93-35, 35-43-52 
fax: (0-58) 46-28-47 


MERA Sp 


Z 0,0. 


11M 02-486 Warszawa, AL Jerozolimskie 202 

MERA tel. (0-22) 863-76-50. 863-82-11. 863-82-91, 863-71-48 
IIIIHHi telex 814714 fax 8638740 
oferuje 

obudowy firm ROPLAiROSE 
oraz ztqcza firmy PHOENIX CONTACT^ 

dla potrzeb: CrMA 

• AUTOMATYKI GfH.US, S.STM., 

• APARATURY POMIAROWEJ r ~>*A 

• ELEKTROTECHNIKI I ENERGETYKI 

• PRZEMYSLU MASZYNOWEGO «HAUSmCH**iX 

• G6RNICTWA i innych przemystow 


r6wniez w wykonaniu Ex 




PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC Kentfanfy Saeharezuk 

Oferuje my technology SMD / konwencjonalnq w ilosciach hurtowych: 

>PROCESORY DIP. PLCC. QFP 

80C31. 8031. 80C49, 8049 80C51. 8051. 8052 80C52.80C535 
80C552, 80C562, 80C851. 80C652, 83C145, 8749, 87C52, 
87C528 87C652 87C751. 87P50. 68HC11... 

> PAMI^CI: 

24C02. 24C04. 24C08, 8582, 8594, 93C46. 28C17, 2864, 
28F512. 28C010. 62256, 628128, TC514800... 

> UKLADY TELEKOMUNIKACYJNE: 

FX611. PCD3352. PMB2200. U4058 U4076. U4080. 

MSM7540 (CODEC) 

> UKLADY Z SERII LS, HC, HCT, CMOS (4000): 

m in. 74XX125. 132. 138 139. 373. 374 377 541. 573. 574 
40XX01 11. 13. 17. 21. 25. 52. 60. 69. 93. 4528. 4538. 

>UKLADY LINIOWE: 

TDA: 4580. 4650, 4660, 4661, 4680 5030. 5331 8730, 9800, 
SAA 4700, 7157, 7158, 7197. 5243E . 

U: 4030, 2129, 2560, 2829, 6043 (TFK) 

>UKLADY SYNTEZY I DZIELNIKI: 

SAB6456. SAB8725. SDA3202. SP5510. TSA5511, TDA8730 

>TRANZYSTORY I DIODY (glownie SMD) 
>KWARCE, GENERATORY, 

REZONATORY CERAMICZNE 

> KONDENSATORY, REZYSTORY (SMD), 
POTENCJOMETRY 
>PRZEKAZNIKI: 

1.2V, 5V, 12V, 24V i inne, m in* V23040A/23061 

> WYSWIETLACZE LCD: 

1x24, 2x8. 2x24, 4x16. 8x20. grafiezne, 3 7, cyfry i inne 


01-703 Warszawa, ul. Gqbihska 24 

OCTAL Wolumen - pawilon 40 
HURT: ul. Szegedyhska 13a, te!,/fax.(0-22) 34-44-27 
(budynek hotelu AGORA . 800 metrow od Wofumenu) 



WENTYLATORY 

220V oraz stafoprqdowe 
kilkana£cie typow 
w ci^glej sprzedazy 


dhco 


Ui Rydygiera 8:6A. 01 -733 Warszawa 
tel 633 35 *1 w. 29 1A 
fax 633 32 §8 


28 


Elektor 4/97 








B ll Ifi Cl 

kULt a 



U KLADOV 

S r* A I OMV 

vALUlM Y 


MIKROKONTROLERY 
Z FUNKCJAMI ANALOGOWYMI 

Firma Microchip opracowala nowe 
mikrokontrolery 8 -bitowe dla zasto- 
sowah motoryzacyjnych., Uklady 
PIC16C64x i PIC16C66X S3 wypo- 
sazone w pami$c do jednokrotne- 
go zaprogramowania (OTP - One 
Time Programmable) i mog 3 pra- 
cowac z szybkosci^ 5MIPS. Maj 3 
wbudowane zabezpieczenie przed 
awari^ zasilania (4V), dwa kompa- 
ratory napi$cia oraz zrodlo napi$cia 
odniesienia dla tanich systemow 
wymagaj^cych sprz$gania analo- 
gowego. Mikrokontrolery zawieraj 3 
4096 slow wewn$trznej pami$ci 
EPROM i 176 bajtow pami^ci RAM. 



S 3 montowane w plastykowych 
obudowach DIR 


nr 7 


Microchip 

(KK/13sJang.) 


to 


CZUJNIKI PRZYSPIESZENIA 
Z OBWODAMI KSZTAtTOWANIA 
SYGNAIU 

ADXL250 jest czujnikiem przy- 
spieszenia w dwoch kierunkach 
(osiach) z wbudowanymi obwoda- 


mi ksztaltowania sygnalu. Pobiera 
1/5 mocy w porownamu ze swoi- 
mi poprzednikami. Mierzy przy- 


spieszenie w zakresie ±50g. Uk- 
lad charakteryzuje si$ stosunkiem 
sygnalu do szumow 74dB przy 
100kHz; dryft jest zredukowany 
do 0.4g w calym zakresie tempe- 
ratur kategorii przemyslowej, co 
stanowi dziesi$cio- 
krotn^ popraw$ w sto- 
sunku do wczesniej- 
szego ADXL50. Uklad 
pobiera tylko 1.8mA 
na os pomiarow^. Do- 
st$pna jest rowniez 
wersja jednokierunko- 
wa ukladu - ADXL150. 
Obydwie wersje S 3 
montowane w 14-wy- 
prowadzeniowych ce- 
ramicznych obudo- 
wach do montazu po- 
wierzchniowego. 

Analog Devices 
http://www.analog.com 



SZYFROWANIE JEST KLUCZEM 
DO BEZPIECZENSTWA 

Philips wprowadzil nast$pn 3 ge- 
neral swojej technologii immo- 
bilizerow samochodowych, SECT 


nych kluczy i oferuje mozliwosc 
automatycznej kalibracji na pozy- 
cji podstawy kodu (seat) i odbicia 
(mirror) dla dopasowania specy- 
ficznego klucza. 



(SECurity Transponder). W sklad 
systemu wchodzi transponder 
(PCF79735) wbudowany w klucz. 
Klucz i odpowiedni uklad w samo- 
chodzie generuj 3 kody zgodnie 
z okreslonym algorytmem. Dost$p 
jest mozliwy jedynie w przypadku 
ich zgodnosci. 

Zewn$trzne monitorowanie trans- 
misji pomi$dzy transponderem 
i samochodem pozwala tylko na 
odczyt ci 3 gu przypadkowych ko- 


Philips opracowal dwa systemy 
uzywaj 3 ce tego typu szyfrowania. 
Pierwszy, SECTPLUS. oferuje 
przyciski zamkni$cia i otwarcia 
wbudowane w klucz. Bateria klu- 
cza moze bye tadowana przez 
p$tl$ indukcyjn 3 w czasie zaplonu 
samochodu. Zmienny kod jest re- 
synchronizowany w regularnych 
odstepach. 

Drugi system jest nazywany do- 
st$pem pasywnym (Passive En- 



Trunk or boot 
detection zone 


Passenger entry 
detection zone 


Driver entry 
detection zone 


Driver 

authorisation 

zone 


dow. Specjalna sekweneja kodu 
uzywana do szyfrowania. prze- 
chowywana w kluezu i w ukladzie 
samochodu, nie jest nigdy nada- 
wana. Dzi^ki temu nie jest prak- 
tyeznie mozliwe odtworzenie jej 
na podstawie przeplywu danych 
pomi$dzy kluezem i samocho- 
dem. Skopiowanie klucza jest 
rowniez niemozliwe. 

Uklad w samochodzie moze bye 
zaprogramowany dla rozpozna- 
wania sekweneji kodu wielu roz- 


try). Dziala w odleglosci do 1.5m 
od samochodu. a zamkni$cie uak- 
tywnia si$ po opuszczeniu przez 
klucz tej strefy. System ten moze 
bye znakomity np. dla taksowek, 
poniewaz dodatkowo chroni zde- 
finiowany obszar wokot stanowis- 
ka kierowey (patrz rysunek). 

Philips 

http: www.semiconductors 
. philips.com 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


PRZETWORNICA DC/DC 150W 
W MINIATUROWEJ OBUDOWIE 

Vicor wprowadzit nowy modut mi- 
niaturowej przetwornicy DC/DC 


(90W na cal szedcienny). Ekstre- 
malmalnie mate szumy wprowa- 
dzane z wejdcia i t^tnienia wyj- 
sciowe uktadu osi^gni^to dzi^ki 



STABILIZATORY IMPULSOWE 
W OBUDOWACH TO-220 
I D 2 PAK 

Nowy stabilizator impulsowy Mo- 
toroli LM2575 jest oferowany 
w wersjach o ustalonym napi^ciu 
wyjsciowym (3,3, 5, 12 i 15V) oraz 
wersji o napi^ciu regulowanym. 
Charakteryzuje si$ wydajnosci^ 
pr^dow^ wyjscia 1A oraz znako- 
mitymi parametrami stabilizacji 
napi^ciowej i obci^zeniowej. Uk- 
tad ma gwarantowan^ doktad- 
nosc napi$cia wyjsciowego ±4% 
w wyspecyfikowanym zakresie na- 
pi$d wejsciowych i pr^dbw obci^- 
zenia oraz cz^stotliwosd wew- 
n^trznego oscylatora ±10% (±2% 
w zakresie temperatur 0 do 
+ 125C). Poprzez zewn^trzne 
wejscie mozna go wprowadzid 



w stan oczekiwania, w ktdrym po- 
biera tylko (typowo) 80 /jA pr^du. 
Wyjsciowy klucz uktadu jest w pet- 
ni zabezpieczony przed nadmier- 
nym pr^dem lub przegrzaniem. 
Uktady serii LM2575 S3 dost^pne 
w 5-wyprowadzeniowych obudo- 
wach TO-220 i D 2 PAK. 


nr 3 


Motorola 

(KKi26s.lang.) 


o mocy 150W (V48C12C150A). 
Jego obudowa o wymiarach 57,9 
x 36,8 x 12,7mm jest trzykrotnie 
mniejsza od typowej obudowy 
modutdw mocy produkowanych 
przez firm$. Przetwornica akcep- 
tuje na wejdciu napi^cie state 48V 
daj^c na wyjsciu 12V ze spraw- 
nosci^ 86%. Zakres napi^d we- 
jsciowych uktadu rozci^ga si§ od 
36 do 75V. Napifcie wyjsciowe 
jest programowalne w zakresie 
1,25 do 13,2V. Modut charaktery- 
zuje si$ duz^ g^stosci^ mocy 


firmowej architekturze przet^cza- 
nia w zerze pr^du i w zerze napi§- 
cia. Maksymalna temperatura pty- 
ty bazowej przetwornicy wynosi 
100'C przy 150W. Nowa obudowa 
ma schodkowy profil pozwalaj^cy 
na wtozenie jej w wyci^cie ptytki 
drukowanej. Przy takim montazu 
obudowa wystaje ponad ptytkf je- 
dynie na wysokosc 10,9mm. 


(KKIIIs.iang.) 


STABILIZATORY OBNIZAJ^CE 
NAPI^CIE DLA PROCESOROW 
WYSOKIEJ KLASY 

Firma Harris wprowadzita now3 ro- 
dzin$ uktaddw przetwornic DC/DC, 
ktdra rozwi^zuje problemy zasila- 
nia procesordw nowej generacji do 
szybkich serwerdw, komputerdw 
PC i stacji roboczych. Uktady 
HIP6002/3 s^ adresowane gtdwnie 
do procesordw Intela Pentium Pro. 
Maj^ 4-przewodowy interfejs stero- 
wania napi$ciem, ktdry umozliwia 
automatyczne ustawienie napi$cia 
wyjsciowego przetwornicy w zakre- 
sie 2 do 3,5V z krokiem 0,1V dla 
dopasowania do rdznego typu pro- 
cesordw. HIP6004/5 S3 pierwszy- 
mi przemystowymi uktadami prze- 
twornic DC/DC z 5-przewodowym 
interfejsem sterowania napi^ciem. 
Za jego posrednictwem mozna ste- 
rowad napi^ciem wyjsciowym 
przetwornicy w zakresie 1,3 do 



2.1V z krokiem 0,05V lub w zakre- 
sie 2,1 do 3,5V z krokiem 0,1V. 
Wszystkie uktady HIP600x obstu- 
guj3 rdwniez procesory innych niz 
Intel producentdw. Pracuj3 przy 
pojedynczym zasilaniu +12V lub 
+5V. 


Harris 

nr 5 HIP6002 (KK/12s./ang.) 

nr 6 HIP6003 ( KKl12s.lang .) 

nr 7 HIP6004 (KKI12s,jang.) 

nr q HIP6005 (KK/12s./ang.) 




PRZETWORNICA DC/DC 
O SPRAWNOSCI 95% 

MAX887 jest uktadem przetworni- 
cy DC/DC obnizaj3cej napi^cie. 
Dostarcza regulowanego napi^cia 
wyjsciowego z zakresu 1,25 do 
10,5V przy pr3dzie do 600mA. Ak- 
ceptuje na wejdciu napi$cia z za- 
kresu 3.5 do 11V. Praca przy 
wspdtczynniku wypetnienia impul- 
sdw do 100% minimalizuje spa- 
dek napifcia na elemencie (typo- 
wo 300mV przy 500mA). Synchro- 
niczne prostowanie redukuje stra- 
ty prostownika wyjdciowego, cze- 
go skutkiem jest duza sprawnosd 
95%. Praca z modulacj3 szerokod- 
ci impulsdw (PWM) przy statej 
cz^stotliwosci minimalizuje gene- 
rowane szumy, co jest istotne 


w czutych aplikacjach komunika- 
cyjnych. Wejscie SYNC umozliwia 
synchronizacje z zewn^trznego 
zrddta zegara dla zapobiezenia 
interferencjom z czutymi uktada- 
mi w.cz. i uktadami akwizycji da- 
nych. MAX887 pracuje w trybie 
pr3dowym dla uzyskania najlep- 
szej charakterystyki odpowiedzi 
na stany przejsciowe obci3zenia 
lub linii zasilaj3cej. Dla zabezpie- 
czenia wewn^trznego klucza MOS- 
FET i prostownika uktad ma wbu- 
dowane ograniczenie pr3dowe 
dziataj3ce z okresu na okres (Cyc- 
le-by-Cycle). 


nr 4 


Maxim 

(KKH2s.iang.) 


♦ • €■ t 9 9 9 • • 

PRZETWORNICE DC/DC 3W 
O G^STOSCI MOCY 0,9W/cm3 

Nowa seria modutdw przetwornic 
DC/DC NDY jest idealna do zasto- 
sowah, w ktorych pierwszorz$dne 
znaczenie maj3 mate wymiary ele- 
mentdw. Moduty charakteryzuj3 
si$ szerokim zakresem napi§d wej- 
sciowych. Stabilizowane wyjscie 
uktaddw moze dostarczyd do ob- 
ci3zenia mocy 3W przy tempera- 
turach z zakresu -40 do 85 3 C, bez 
potrzeby stosowania radiatora. 
Znamionowa sprawnodd przy pet- 
nym obci3zeniu przekracza 75%. 
W sktad rodziny wchodz3 cztery 
moduty pracuj3ce przy napi^ciach 


• e 9 © # 



wejsciowych 4,5 do 9V, 9 do 18V, 
18 do 36V i 36 do 72V, daj3ce na 
wyjdciu pojedyncze napi^cia, od- 
powiednio 5, 9, 12 i 15V. 

Newport 

http://www.newport.co.uk 
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UKLAD ANALOGOWY 
DLA KOMPUTEROW 
MULTIMEDIALNYCH 

Firma SGS-Thomson opracowaia 
nowy uktad scaiony fsjcz^cy 
wszystkie funkcje analogowe za- 
awansowanego multimediaSnego 
komputera PC. Uktad pozwaia na 
dwuuktadowa realizacje zunifiko- 
wanej archstektury audio w kom- 
puterze. zgodnej z ostatnisj propo- 
zycja standards AC97. STLC7549 
pozwaia na realizacje funkcji au- 
dio o jakosci CD, funkcji telefonu 
i modemu DSVD (Digital Simulta- 
neous Voice and Data) V.34bis. 
Jest montowany w 64-wyprowa- 
dzeniowej obudowie TQFP Pro- 
ponowana specyfikacja AC97 d)a 

..= ^ ® # « # o « 

PODWOJNY NADAJNIK 
ODBIORNIK IEEE 1394 

DS36C200 jest podwojnym nadaj- 
nikiem/odbiornikiem zoptymalizo- 
wanym do zastosowari wymagaj^- 
cych duzych szybkosci transmisji 
i matego poboru mocy. Jest zgod- 
ny z nowym standardem interfejsu 
IEEE 1394. Pozwaia na tani^ jed- 
nouktadowat realizacje szybkiego 
dwukierunkowego sprzegu. W ap- 
likacjach IEEE 1394, takich jak 
uktady set-top box. pozwaia na 
oszczednobci 50% i wi^Ksze w po- 
rdwnanfu z dotychczasowymi roz - 
wiazaniamL Dla przykiadu do reali- 
zacji tamego i szybkiego l^cza IE- 

* ;« -S' * 

UK LADY KOMUN1KACYJNE DLA 
APUKACJ1 SAMOCHODOWYCH 

Zwiekszona potrzeba komuniko- 
wania pomi^dzy eiektronicznymi 
jednostkami steruj^cymi w pojaz- 
dach samochodowych wymaga 
zastosowania muitipleksowanych 
magistral o minimainej liczbie 
przewoddw. Takie magistrale 
zmniejszajq komplskacje i koszty 
okabiowania. Typowym przykta- 
dem jest standard VAN (Vehicle 
Area Network) stosowany obecnie 
w nowych samochodach (Peugot, 
Citroen) do komunikacji z urz^- 
dzeniamt eiektronicznymi nalez^- 
cymi zardwno do wyposazenia 
podstawowego (swiatta, wycie- 
raczki), jak i dodatkowego (ABS). 
TSS461C jest sterownikiem tqcza 
danych VAN (DLC - Data Link 
Controller) zgodnym ze standar- 
dem ISO 1 1 519-3. Uktad ma wbu- 


architektury audio I komunikacyj- 
nej definiuje dwuuktadowy system 
z cyfrowym procesorem oraz ukta- 
dem realizuj^cym funkcje analo- 
gowe. STLC7549, chop opraco- 
wany niezaleznie, oferuje wlaSci* 
wosci wymagane przez specyfika- 
cje AC97. Uklad ma 16-bitowa ar- 
chitektur^ sigma-delta, charakte- 
ryzuje si$ zakresem dynamicznym 
przekraczajacym 90dB dla sekcji 
modemu i &5dB dla cz^sc) aud/o 
oraz cz^stotiiwosci^ prbbkowania 
programowalnaj do 48kHz. 


SGS-Thomson 

(XK/35s./ang.) 




EE 1394 wystarcza tylko mikro- 
kontroler i DS36C200. Podstawo- 
wymi zastosowaniami ukiadu sq 
interfejsy pomi^dzy tunerami DSS 
i sprzetem DVHS, kamkordery, od- 
twarzacze CD. telewizory cyfrowe 
i S2ybkie apiikacje wieiopunktowe. 
jak przefaczniki central tefefonicz- 
nych, ATM i PBX. Wszystkie te ap- 
likacje wymagaj^ transmisji da- 
nych z szybko^ci^ przekraczajsjcsj 
30Mb s przy zachowaniu matego 
poboru mocy. 

National Semiconductor 
(WC/1ts./angJ 




dowany rownolegty interfejs 8-bi- 
towy zgodny z interfejsami mikro- 
kontrolerow Intela lub Motoroii. 
Zarz^dza ztozonym i czasochton- 
nym filtrowaniem komunikatdw 
bez udziafu CPU; generuje prze- 
rwanie dla CPU tylko w przypadku 
komunikatow istotnych. 

W koncowej fazie przygotowania 
sq takze inne uktady VAN firmy Te- 
mic. TSS463 jest uktadem DLC 
z szeregowym interfejsem dla mik- 
rokontrotera, pracujsjcyrn w trybie 
SPI lub SCI TSC8051A30 jest 
mikrokontrolerem o architekturze 
8051 reaiizujsjcym funkcje VAN 
DLC uktadu TSS461C. 


Tfemfc 

nr 1 2 TSS46I (KKHteJang.) 

nr 13 TSS463 (KKi12a.iangj 

nr 14 TSC3Q51A30(KKi7&Jang.) 


PROCESOR ROZPOZNAWANIA 
GtOSU 

MSM6679 jest procesorem roz- 
poznawania gtosu (Voice Recog- 
nition Processor) realizu'ficym 
pi$b podstawowych funkcji: roz- 
poznawanie gtosu „niezalezne 
od mdwiacego" (Speaker-Inde- 
pendent), rozpoznawanie ..zaiez- 
ne od mowi^cego" (Speaker-De- 
pendent), rejestracj? d*wi$ku, 
odtwarzanie dzwi^ku i syntezp 
mowy. uktad zawiera ponadto 
wewn^trzny sterownik pami^ci, 
interfejs pami^ci Flash, obwody 
przetwarzania danych analogo- 
wych. interfejs syntezera mowy 
GKi oraz wyjscie dzwi^ku z mo- 
dulacj^ PWM. 

Przy rozpoznawaniu gtosu „nie- 
zaieznym od mowi^cego” uktad 
korzysla z przyktadowego stow- 
nika zaprogramowanego na sta- 
te w pami^a wewn^trznej tub ze- 


wn^trznej, Rozpoznawanie „za- 
lezne od mowi^cego” wymaga 
zarejestrowania przyktaddw st6w 
w zewn^trznej pami^ci SRAM. 
MSM6679 pozwaia na tworzenie 
przet^czanych stownikow po 
maksymainie 61 stow, przy czym 
kazde stowo wymaga okoto 50 
bajtdw pami^ci. Na wypowiada- 
ne polecenia uktad moze odpo- 
wiadab gtosem lub tonami dzi^ki 
wewnptrznemu syntezerowi mo- 
wy i generatorowi tonow. Dla 
spetnienia wi^kszych wymagari 
odnosme syntezy mowy w ukta- 
dzie przewidziano interfejs steru- 
i^cy zewn^trznym syntezerem ty- 
pu MSM665X. MSM6679 jest 
montowany w 84-wyprowadze- 
niowej obudowie PLCC. 

f Q Oki Samiconckjctof 

™ (KK3taJang.) 


K. Sawicki 
electronics 


01-909 Warszawa ut, Sokratesa 7 
e-mail: iee_&aw zigzag.pt 
sprzedai: pok. 121, teWax 35*93-50 
tel 35-90-71 w. 121 
aerwis: teL 35-90-71 w. 352, 353 


SPECJALNAL.OFERTA SPECJALNAJ..OFERTA 


Towar 

Cena (hurt) 

Cena (detal) 

Mys 2 ka + adapter PS2 

16 

20 


Plyta gtbwna 486 VLB 

90 

110 


Ptyta gtdwna 486 PCI 

110 

130 


Plyta gtbwna INTEL - 100MHz 

120 

140 

5? 

Plyta g!6wna SIS - 133MHz 

130 

150 

SI 

Plyta g!6wna SIS - 166MHz 

160 

100 

|— 

Plyta gk>wna Pa2000 - 133MHz 

140 

170 

< 

Plyta gktwna Pa2002 - 200MHz 

180 

220 

S> 

Pluta gtowna Pa2005 - 200MHz 

200 

240 


Grafika PCI 1MB (2MB) 

55 

70 

"S3 

FcJd 1.44 

Obudowa Desk Top 

47 

55 

55 

65 

~o 

a 

Obudowa VOBIS - GREEN 

85 

105 

or 

Obudowa VOBIS 

75 

95 

¥ 

Zasifacz 200 W 

40 

45 

0 

’> . : ■ 

SIM 1MB 30 pin 

16 


CO 

SIM 4MB 30 pin 

80 


N 

PS 4MB 72 pin 

65 


.2 

PS 4MB (32 chip) 72 pm 

42 


V; 

PS 8MB 72 pin 

130 


c 

Monitor HighScreen 14’'a 

510 

500 

o 

O 

Monitor HighScreen 1450 14"c 

560 

610 


Monitor Mag DX17S 

1300 

1450 


Monitor Hewlett Packard 20"a 

♦ 1750 

1900 


S3 Vlrge 2MB (do 4MB) 




Karta TVT (teleteks! do PC) 

160 

175 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


MULTIPLEKSER/DEMULTIPLEKSER 
OBStUGUJE 28 NIEZALEZNYCH 
SYGNALOW DS1 

MT90737 jest przeznaczony do 
muftipleksowania i demultipleso- 
vvania 28 mezaleznych sygnatow 
DS 1 na lub l sygnatu DS3 w for- 
ma cie ramki Ml 3 tub C-bit. Uktad 
realizuje interfejs oddzielnego na- 
dawania i odbioru iodpowiednio 
13-bitowy i 14-bitowy) dia trvbu pa- 
rzystosci C-bit, Kanat (C3) FEAC 
(Far End Alarm and Control} jest 
dostepny poprzez pami^c ukladu. 
Charakteryzjje sie petnymi wtasci- 
wosciami i raportami natemat alar- 
mow. MT90737 moze wstawic ko- 
dy idle do strumieni DSl, umozli- 
wia reaiizacje pelnej p$tli sprz^ze- 
nia i funkcji testowych. Wszystkie 



typy linti. muttipieksowane \ niemul- 
tipleksowane. sa wspomagane 
przez interfejs mikroprocesorowy. 
Do zastosowan ukladu naleza: jed- 
noplytowe multipleksery Ml 3, kom- 
paktowe multipieksery add-'drop. 
uiamkowe T3. cyfrowe systemy po- 
l^czeri krzyzowych oraz systemu 
CSU/DSU. 

* _ Mitel Semiconductor 
nr (KK 39s. ang.) 


S if; 


TRANSFORMATORY 
IZOLACYJNE MODEMOW 

F»rma CP Clare wprowadztta czte- 
ry typv transformatorow izolacyj- 
nych sern Dataiink do modemow. 
Eiementy charakteryzuje si$ me- 
wielkimi wymiarami i mska cen^, 
Pracuje w temperaturach -40 do 
+ 105 C Maje certyfikat ISO9001 
M IT-1 01 i MIT-115 ss\ tan^rru trans- 
formatorami o tzw, mokrym sprz$- 
zeniu (z przetywem pradu stale- 
go). Na uzwojeniu pierwotnym wy- 
kazuja rezystancje 60012. a na 
uzwojeniu wtornym - 47012. Maje 


Trzecim z seris jest MIT-125, trans- 
formator tzolujacy dla tzw. suchych 
modemow {bez przeptywu pradu 
staiegoi. Ten wysokie/ jakosci ele- 
ment rowmez charakteryzuje si£ 
izoiacje 1250Vac. Na uzwojeniu 
pierwotnym wykazuje rezystancje 
60012 i 37412 na uzwojeniu wtor- 
nym. Charakteryzuje st? matymi 
z n le k sztat ceniami ni e liniowy mi . 

Nadaje sf$ do modemow o szyb- 
koSciach transmisji odpowiadaje- 
cych standardowf V.32bis. MIT-131 
jest takze transform atorem o "su- 
chym" sprz^zeniu 1 maiych znie- 



male wyirnary (23 x 24 x 12mm). 
Oferuje izolaqe wejscie wyjscie 
1250Vac. S 3 przeznaczone do 
modemow 0 maksymainych szyb- 
kosciach transmisji odpowiadaje- 
cych standardowi V.29. 


ksztaicemach, odpowiednim do 
modemow 0 szybkosciach trans- 
misji stand ardu V.34, 


nr 17 


CP Clare 
(NA! 5s Jang.) 


KONWERTER PASMA 
PODSTAWOWEGO 

J ed n o u k I ad o wy m od u I ato r d emo - 
dulator p.cz./kwadraturowy t^czy 
wszystkie funkcje konwersji w go- 
re i w dot oraz modulacji demodu- 
lacji kwadraturowej w jednym 
uktadzie scalonym. Ten wysooe 
zinte grow any uklad stanowi kom- 
pletne rozwiezanie. oszczedzaje- 
ce tygodme czasu projektowania. 
redukuj^ce wymagane rozmiary 
1 liczb$ elementdw. HFA3724 jest 
wysoce Zintegrowanym uktadem 
obsiugufqcym konwersji przy od- 
biorze i nadawaniu pomi^dzy pas- 
mem podstawowym a czestotli- 
wosciami posrednimi w szerokim 


zakresie 10 do 400MHz. Znakomi- 
cie upraszcza konstrukcje wieiu 
aplikacji wtacznie z bezprzewodo- 
wymi kartami Sieciowymi LAN 
t PCMCIA zgodnymi ze standar- 
dem IEEE 802.11. dupieksowymi 
systemarni komunikacyjnymi 
z modulacji bmarna i kwadraturo- 
w^ oraz podzialem czasu, odbtor- 
nikami packet-radio z multiplekso- 
wanym dost^pem 1 podzialem 
czasu. systemarni PBX PCS/bez- 
przewodowymi oraz osobistymi 
systemarni telefonow podr^cz- 
nych (PHS). 


nr 16 


Harris 
{ KK!22sJang .) 


PROCESORY SYGNAtOW 
CTCSS/DCS/SELCALL 

Dwa nowe uklady sygnaiizacji do 
ruchomych systemow radiowych 
charakteryzuje sie malym pobo- 
rem mocy. matyrni wymiarami. 
prostq impiementacjcp zgodnos- 
cie wyprowadzeh 1 bardzo szybka 
detekcje cz^stotliwosct CTCSS. 


Ido 15 tonow). Kazdy z ukladow 
zawiera rowniez programowalny 
koder tonu 0 duzej rozdzielczosci 
(FX828 dwa, dla CTCSS 1 SEL- 
CALL), odpowiedme filtry wzmac- 
niacz sumujacy 1 strojony cyfrowo 
modulator. FX828 zawiera dodat- 
kowo nadajmk 1 odbiormk DCS 
pracujacy ze stowami kodowymi 



Obydwa uktady. FX818 i FX828 
realizuje t fZ y oddzieine funkcje od- 
bioru CTCSS i programowalne na- 
dawanie. Dodatkowo FX828 ot> 
sluguje takze sygnaty DCS (Digi- 
tally Coded Squelch) i SELCALL. 
Sekcja odbiornika kazdego z ukta- 
dow zawiera detektor tonu moge' 
cy szybko reagowac na dowoiny 
ton CTCSS (tryb FAST) lub na ton 
CTCSS okreslony przez uZytkow^ 
nika {tryb PREDICTIVE). Rowno- 
legle z detektorem pracuje deko- 
der tonu (w FX828 przefeczany 
pomi^dzy trybami CTCSS i SEL- 
CALL}. Moze on doktadnie zdeko- 
dowac dowoiny ton z zestawu 
okresionego przez uzytkownika 


do 23 lub 24 bitow. Poiecenia 
i czestotliwosci tonow dla koddw 
CTCSS. SELCALL t DCS se iado- 
wane z mikrokontrolera systemo- 
wego poprzez szeregowy interfejs 
sterujecy /danych (C-BUS), Uktady 
pobieraja tylko 3mA w trybte na- 
dawania. 3 s 5mA w trybie odbioru 
i 500pA w trybie oszcz^dzama 
energu. Pracuje P rz y zasilaniu 
3 do 5.5V. Se dost^pne w 24-wy- 
prowadzeniowych obudowach 
SSOP 1 SOIC. 

Consumer Microc/rcu/fs 
nr 16 FX818 (KK 23s. !ang.) 

nr 19 FX82Q (KKi28sJang.) 
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KOMPARATORY 0 OPOZNIENIU 
PONiZEJ 7ns 

Nowe komparatory, MAX961 (po- 
jedynczy) \ MAX962 (podwojny). 
maj3 gwarantowane opoznienie 
propagacji mniejsze niz 7ns (typo- 
wo 4,5ns} przy zasilaniu pojedyn- 
czym napi^ciem o wartosci jedy- 
nie 2 S 7V Pobieraj^ prad 8,$mA na 
komparator. Wejsciowy zakres na* 
pi$c wspolnych przekracza war* 
Jose napi^cia zasriama, Wyjsciowy 
pr^d wptywaj^cy iub wypiywaj^cy 


wynosi 4mA przy napi^ciach wy- 
jsciowych wi^kszyeh od poziomu 
masy i mniejszych od poziomu za- 
silania o 0.5V. Etementy sq prze- 
znaezone do pracy przy asymet- 
ryeznym zasilaniu 3V Iub 5V w za- 
kresie temperatur kategorii prze- 
myslowej. Obydwa S3 montowane 
w Q-wyprowadzeniowych obudo- 
wach SO lub firmowych pMAX. 


nr 20 


Maxim 

(KKilWang.) 


NOWY UKLAD TERMOSTATU 

LM56 jest kompletnym ukladem 
podwojnego programowalnego 
termostatu, zawierajqcym kompa- 
ratory i zrodto odmesienia Moze 
wykrywac dwa progi temperaturo- 
we. Pracuje w zakresie temperatur 
-40 do +125 "C z dokfadnoscia 
±3'C. Kompletnaaplikacja wyma- 
ga tylko trzech zewn^trznych re- 
zystorow ustalajqcych punkty 
przelqczania Kazde wyjscie ma 


oddzieinie ustawian^ histerezf. 
Ukiad pobiera prqd zaledwie 
230pA. Jest pierwszym podwdj- 
nym termostatem pracui^cym 
przy zasilaniu tak niskim jak 27 V 
(zakres napi$c zasilania 27 do 
1 0V) . Jest oferowany w miniaturo- 
wej obudowie SO-8 (wkrbtce rbw- 
niez w obudowie SOT-9). 

National Semiconductor 
(KK/12s./ang.) 
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SZYBK1 PRZETWORNIK A/C 
O MALEJ MOCY 

Szybkie przetworniki anaiogowo- 
cyfrowe maj^ zwykle archjtektur^ 
FLASH umozfiwiaj^c^ osiqgni^cie 
duzej szybkosci, ale wyniagajqc^ 
duzej liczby komparatorow. St^d 
przetworniki o archrtekturze FLASH 


nie stopnia wejsciowego. 
Przetwornik AD9054 charaktery* 
zuje si$ szybkosci przetwarzania 
200Msmps (tysi^cy probek na se- 
kund§). Jego cafkowita moc roz- 
praszana jest mniejsza niz 500mW 
przy zasilaniu napi^ciem 5V. Ma 
pasmo pefnej mocy (-3dB) 380MHz. 



pobieraja duz3 moc. Przetwornik 
AD 9054 firmy Analog Devices jest 
zbudowany w oparciu o now^ fir- 
mow^ architektur^, ktora umozli- 
wia osistgni^cie duzej szybkosci 
przy uzyciu tylko jednego kompa- 
ratora na bit, W efekeie. caty 8-bito- 
wy przetwornik uzywa 19 kompa- 
ratorbw, podezas gdy taki sam 
zbudowany w oparciu o konwen- 
Cjonaln^ architektur^ FLASH wy- 
magalby ich az 255. Zredukowana 
iiczba komparatordw pozwala tak- 
ze na uproszczenie i udoskonaie- 


Zawiera dodatkowo wzmacniacz 
siedzqco'pami^taj^cy (track/hold) 
i zrbdlo odniesienia 2,5V Dane wyj- 
setowe dost^pne jako pojedyn- 
cze rdwnofegte siowa 8-bitowe lub 
jako ci^g dwoch zdemultiplekso- 
wanych, przeplatanych z S2ybkos- 
cs3 poiowy szybkosci zegara prze- 
twarzania. slow 8-bitowych. Ukiad 
jest montowany w 44-wyprowadze- 
niowych obudowach TQFP 

Analog Devices 
ft tip :www. ana/og.com 


GEMBARA^" 

C o t/y<i :z i e p rjcy w or. ■ rn y X-owm ?• ■ 

firmy 


rn Swhz k \ \ c '■ ■ 

ffts o-bl fcR-4 J-J? {autom^s) 




NISKONAPI^CIOWE 
WZMACNIACZE OPERACYJNE 

Firma National Semiconductor 
opracowata dwa nowe wzmacnia- 
cze operacyjne CMOS. LMC6035 
(wzmacniacz podwbjny} i LMC 
6036 (poczwdrny) charakteryzujq 
si^ zakresem zmian napiecia wyj* 
sciowego rownym napi^ciu zasila* 
nia (rail-to-rait) przy obciqzeniu 
wyj^cia 60012. Wzmacniacze mo- 
g3 pracowac przy zasilaniu napif- 
ciem niesymetryeznym. a ich pa* 
rametry gwarantowane przy za- 
siianiu 27V, 3V 5V oraz 15V. Na* 
pi^cie zasilania 2.7V odpowiada 
napi^ciu trzech szeregowo potg* 
czonych ogniw NiCd lub NiMH 
w stanie rozfadowan/a (end-oMite 
voltage). St^d wzmacniacze ideal- 
nie nadaj^ si^ do urz^dzeh prze- 
nosnych zasiianych z akumulato* 


row. Przy zasilaniu 27V wyjScia 
wzmacniaczy maj^ wydajnosd do 
8mA. Po2wala to na ich zastoso- 
wanie w wielu aplikacjach zawse- 
rajacych transformatory sterujace, 
spotykane w ukfadach telekomu- 
nikacyjnych. aparaturze medyez- 
nej. buforach o duzej impedaneji 
oraz filtrach aktywnych w teiefo- 
nach kombrkowych. LMC6035 
jest montowany w 8-wyprowadze- 
niowych obudowach SOIC lub 
MSOP a LMC6036 w 14-wyprowa- 
dzeniowych obudowach SOIC. 
Ukiady pobieraj^ 325uA pr^du na 
wzmacniacz i charakteryzujq si^ 
bardzo maiym wejsciowym pr^- 
dem polaryzacji 20tA. 

aa National Semiconductor 
nr " (KK/76$./ang.) 


Adresy firm w Internecie 


Analog Devices 

http : //www. analog.com 

Bourns 

http://www.bourns.com 

Consumer Microcircuits 


(CML) 

http://www.cmlmicro.co.uk 

CP Clare 

http ://www.cpclare .com 

Fujitsu 

http : //www. fuj its u - ed e . co m 

Harris 

http://www.semi, harris.com 

Maxim 

http://www.maxim-ic.com 

Microchip 

http://www.mchip.com 

Mitel 

http://wwwsemicon.mitel.com 

Motorola 

http ://www. design-net.com 

National Semiconductor 

http://www.national.com 

Newport 

http://www.newport.co.uk 

Oki Semiconductors 

http://www.okisemi.com 

Philips 

http://www.semiconductors.philipsxom 

Sames 

http://www.sames.co.za 

Semtech 

http://www.se mtech.com 

SGS-Thomson 

http://www.st.com 

Teltone 

http://www.teltone.com 

Temic 

http://www.temic.de 

Texas Instruments 

http://www.ti.com 

Vicor 

http: //www. vicr.com 

Zetex 

http : //www.zetex. com 

Zflog 

http://www.zilog.com 


Elektor 4/97 


33 


Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


UKtAD DO POMIARU ENERGII 
ELEKTRYCZNEJ 

Firma Sames jest znanym produ- 
centem uktadow scalonych do po- 
miaru energii elektrycznej. Typo- 
wym przedstawicielem takich ukta- 
dow jest SA9102C. jednofazowy. 
jednokierunkowy scalony miernik. 
daj^cy na wyjsciu ci^g impulsow 

0 cz^stotliwosci proporcjonalnej 
do mierzonej mocy lub energii. 
Moc czynna jest obliczana w opar- 
ciu o wspotczynnik mocy. Uktad 
spetnia wymagania specyfikacji 

1 EC 521/1036 (Class 1 AC Watt 
hour meters). Jest zabezpieczony 
przed wytadowaniami elektrosta- 
tycznymi. Moze wspotpracowac 
z roznymi typami czujnikow pr^du, 
jak np. boczniki lub transformatory 


TLUMIK PRZEPII-C 
ZABEZPIECZAJ^CY DROGIE 
MODUtY SAMOCHODOWE 

MR2835S jest tlumikiem przepi^c 
pracuj^cym jako dioda Zenera 
mocy. Jest przeznaczony do za- 
bezpieczenia drogich modutow 
samochodowych ; takich jak ukta- 
dy sterowania zaptonem. wtrys- 
kiem i systemy przeciwdziataj^ce 
blokowaniu kot. Charakteryzuje 
si$ duz^ moc^ i niskimi kosztami. 
Wszystkie zewn^trzne powierzch- 
nie elementu s^ odporne na ko- 
rozj§. Do podstawowych paramet- 
row MR2835S nalez^: napi^cie 
blokowania 23V. szczytowy po- 


pr^du. Zawiera wbudowane precy- 
zyjne zrodto napi^cia odniesienia. 
Pobiera moc (typowo) 25mW. Pra- 
cuje w szerokim zakresie tempera- 
tur -40 do +QdC. Jest montowany 
w 20-wyprowadzeniowych obudo- 
wach DIP i SOIC. 

Dla ulatwienia projektowania syste- 
mow pomiaru energii firma oferuje 
modut prototypowy PM9102AP. 
Jest on typow^ aplikacj^ uktadow 
rodziny SA9102. Typowo pobiera 
moc mniejsz^ niz 500mW. do po- 
miaru pr^du uzywa bocznika rezys- 
torowego. Wyjscie modutu jest od- 
izolowane przy uzyciu transoptora. 


nr 23 


Sames 

(KKi23sJang.) 



wtarzalny pr^d wsteczny 62A, 
szczytowy niepowtarzalny prad 
wsteczny 400A oraz robocza tem- 
peratura zt^cza -40 do 150'C. 


nr m 


Motorola 
(KK/ As Jang.) 


POLIMEROWE BEZPIECZNIKI 
PTC 

Firma Bourns opracowata now^ 
rodziny elementow o dodatnim 


nia lub zwarcia zwi^kszaj^ swoj^ 
rezystancje i przerywaj^ obwod. 
Nie ulegaj^ jednak uszkodzeniu. 
Po usuni^ciu awarii i ponownym 



wspotczynniku temperaturowym 
(PTC) zabezpieczaj^cych przed 
zbyt duzym pr^dem. Elementy 
MULTIFUSE s^ wykonane z uni- 
kalnych przewodz^cych polime- 
rdw. ktore w warunkach przeci^ze- 


wt^czeniu zasilania s^ znowu go- 
towe do dalszej pracy. 


nr 25 


Bourns 

(KKl3s.jang.) 
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Katalogi uktadow scalonych na ptytach CD w sieci handlowej AVT 


Microchip. 1996 Technical Library. 
Third Edition. 

Cena 73 zt + 22% VAT 


Technical Product Information for 
Samsuna Semiconductors. V. 2.01. 
Cena 70 zt + 22% VAT 



Hitachi Electronic Components 
Databook. March 96. 

Cena 73 zt + 22% VAT 



SGS-Thomson. Data on Disc. 
Edition 1996. 

Cena 70zl + 22% VAT 


Katalog uktadow scalonych i elemen- 
t6w dyskretnych firmy SGS-Thomson. 

nr 104 


Katalog mikrokontrolerow, ukladow 
zabezpieczajacych, pamieci i uktadow 
ASIC firmy Microchip. 


Katalog uktadow scalonych i elemen- 
tow dyskretnych firmy Samsung. 

nr 102 


Katalog mikrokontrolerow. sterowni- 
kow LCD i pamieci firmy Hitachi. 

nr 103 




W sprzedazy v/ysvlkowej za pobraniem oocztowym nalezy doliczyc koszt przesyHd 10% ceny brutto ( tzn . z doliczonym podatkiem VAT). 

Aby otrzymac plyte za zallczeniem pocztowym. wystarczy zaznaczyd odpowiedni, podany wyzej numer na Karcie Obsfugi Czytelnik6w Biuletynu (str. 40). wypelnic cytelnie Kart § 
i przeslac }a na podany adres. 
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WYSWIETLACZ PLAZMOWY 
0 PRZEK4TNEJ 42* 

Firma Fujitsu opracowata nowy wy- 
swietiacz piazmowy o przekcjtne) 
obrazu 42”. Wyswietlacz ma efek- 



tywne wymiary 920 x 51 8mm i pro- 
pose szerokosc/wysokosc 16:9 
Gtebokosc 65mm i waga 18kg po- 
zwala)^ na bezposredme zawiesze- 
nie na scianie. Ekran ma szeroki 
k^t ogi^dania 160 . Moze wyswiet- 
lac 16,7 milionow kolorow. Ma roz- 
dzieiczosc 852 x 480 pikseli i jest 
skanowany bez przeplotu. Charak- 
teryzuje si? szczytow^ jasnoscia 
swtecenia bieli okoto 300cd/m2 
i duzym kontrastem. W efekcte za- 
pewnia jakosb obrazu porbwny- 
waln^ z ekranami kineskopowymi 
i iepsz^ niz projektory telewizyjne. 


Fu/rtsu 

h tip: if www. fujits u -ede , co m 


" 0 ?! ■» # & & & ^ «S! SS # # « * S * «■ # v? * * V *• i: ’> Y- 


WZMACN1ACZE HYBRYDOWE 
DU TELEWIZJi KABLOWEJ 

Motorola wprowadzrta dwa nowe 
wzmacniacze hybrydowe do za- 
stosowama w urz^dzeniach tele- 
wizji kablovve} o cz?stot!iwosci do 
750MHz. nimi MHW7272 
t MHW7292. Uktady maj^ wzmoc- 
nienre rdwne odpowiednio 27 
i 29dB. Przy zasilaniu 24V oferujq 
jakosb wystarczaj^c^ do przesyia- 

. . m . .< wmmmmea pq m mm 


nra 110 kanatow. Do innych wtas- 
ciwoscj wzmacnlaczy nalez^: nie- 
zaiezne od temperatury wzrnoc- 
nieme, tlunruennosd niedopasowa- 
nia I prad staly oraz maksymalne 
szumy 6,5dB w zakresie czestotlk 
wosci 50 do 750MHz. 


nr 28 


Motorola 
(KK! 4a Jang.) 


STEROWNIKI PIP 
SZESNASTU OBRAZOW 

Dwa nowe sterowniki obra 2 u w ob- 
razie (PIP) Philipsa, SAB9076H 
s SAB9077H. pozwalajq najedno- 
czesne wyswietlanie na ekranie 
do 16 „zywych ' obrazow. Uktady 
speiniaja wymagania nowoczes- 
nych odbiormkow teiewizyjnych 
sredniej i wysokiej klasy, kompu- 
terow multimedialnych, wideoteie- 
fonow t teiewizyjnych systemow 
nadzoru. SAB9076 jest przezna- 
czony do zastosowania w sprz?- 


CYFROWY KODER WIDEO 
Z ZABEZPIECZENiEM PRZED 
KOPIOWANIEM 

STV0117A jest koderem zamie- 
niajacym sygnat cytrowy wideo 
w formacie CCSR656 na anaiogo- 
wy zespoiony sygnai pasma pod- 
stawowego PAL/NTSC. Jest jed- 
nym z pierwszych uktadow do za- 
stosowan DVD spetmajatcym wy- 
magania zabezpieczema przed 
kopiowaniem Macrovision 7.0, Re- 
alizuje rowniez wieie funkcji dodat* 
kowych. jak np. OSD (On-Screen 
Display), czy generaqa obrazu 
kontroinego pasow kolorowych. 
Pierwsze odtwarzacze DVD, ktore 


cie NTSC 60Hz. SAB9077 jest wie- 
lostandardowym sterownikiem 
PiP dia systemow PAL/SECAM tub 
NTSC o cz?stotliwosciach 50 lub 
60Hz. Uktady sa zasilane napi?- 
ciem 5V, montowane w 100-wy- 
prowadzemowych obudowach 
QFP i pobieraj^ typowo 200mA 
pradu zasiiania. 


PWtfps 

nr 26 SAB9076H (KKi32$Jang.) 
nr 27 SAB9077H (KKI32sJang.) 


iff $ 9 % # * ii- 


pojawity si? juz na rynku, umozli- 
wiaj^ odtwarzanie filmow z dys- 
kow wielkosci CD. oferuj^c wyso- 
ka jakosc dzwieku i obrazu. Zanie- 
pokoito to wtascicieli praw autars- 
kich, ktorzy naciskaj^ na produ- 
centdw DVD. aby wprowadzili oni 
efektywny system zabezpieczema 
przed kopiowaniem Do tego celu 
idealnie nadaje si^ system Macrovi- 
sion 7.0. ktory tak modytikuje syg- 
nai wideo. ze mozna go ogl^dac na 
ekranie TV, !ecz nie moze byb on 
zapisany na magnetowidzie. 

SGS-Thomson 

http://ivww.st.com 




CD-ROM dla elektronikow 

Redakcja Elektroniki Praktycznej wydaje CD-ROM z zestawem oprogramowania uzytkowego dla elektronikow. 
Od maja 1997. ptyta b^dzie dost?pna w steel sprzedazy AVT^fWta^ zbkiroprogramowania (ponad 400MB) 
zawiera innymr. 

* kompilatory asembiera dla procesordw; 

- rodziny 8051 ; 

- rodziny HC05; 

- rodziny HC08; 

-rodziny P1C16/17; 

- rodziny AVR {RISC firmy Atmel): 

* program MONITOR oraz disasembler 
dla procesordw 8051: 

* Easy Trax (dia 00S) - jeden z najbardziej 
populamych pragramow do projektowa- 
nla obwoddw drukowanych; 

* oprogramowanie {wraz i przykfadami) 
dla mikrokontrolerow Basic Stamp: 

* programy narzedziowe do konwersjl 
piikbw heksadecymalnych i binarnych; 

* procedury wraz notami apllkacyjnymi 
dia procesordw i rodzin: 

- 8051; 

- HC05/08; 

-PIC16; 


- EasyABFL: 

- PALASM; 

- Logic EvaJ (wersja ogrartezona); 

- MacFOCC; 

- ASYL+ (syntezer VHDL)f 

• wersje demonstracyjne: 

- OrCad for Win Capture; 

- C dla procesordw PtC: 

-C-Kell *51; 

- Specctra {prezentaeja moiJIwo^ci); 

- Genie (automatyka przemyslowa); 

- Micro Cap (wersja ograniezona); 

~ Accel; 

- oprogramowanie sterujace dla LOGO 1 

- Wave Vision (National Semiconductor). 
Oraz 

♦ interpretery (wraz z kodami zrddiov/ymi) 
j?zyka BASIC dla mikrokontrolerow 8051. 

* Demonstracyjne wersje programdw 
do kitdw AVT 



nr 106 

IV sprzedazy wysyfkowej za pobraniem pocztowym nalezy 
doliczyb koszt przesytki 10% ceny brutto (tin. z doliezonym 
podatkiem VAT}. 

Aby otrzymad ptyt$ za zaliczeniem pocztowym, wystarezy 
zaznaezyt odpowiedm, podany wyzej numer na Karcie 
Obslugi Czytelnfkow Bluletynu (stn 40), wypefnit czyteinie 
Kart$ i przestad fa na podany adres. 
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NOWA GENERACJA UKLADOW 
PCMCIA 

Firma Ziiog umocnita swoj^ pozy- 
cj§ na rynku PCMCIA wprowadza- 
}^c drugsj generacje tanich ukla- 
dow PCMCIA. Uklady 216017/ 
16M17 umozliwiaj^ producentom 
pamleci masowych i ptyt peryferyj- 
nych szybsze i latwiejsze wprowa- 
dzenie nowych funkcji do ich kart 
PCMCIA. Z16017 jest adapterem 
peryferyjnym ogolnego przezna- 
czenia. Z16M17 jest jego „odbi- 
ciem lustrzanym" zawieraj^cym in- 
terfejs magistrali PCMCIA oraz io 
gike sterujacai od strony karty. 
Uktady sa tatwiej (niz ich poprzed- 
nicy) konfigurowalne dla dost^pu 
do wszystkich typow pami^ci lub 
peryferibw, takich jak sterowniki Et- 


hernet. sterowniki twardych dys- 
kow i modemow faksowych. 

W marcu 1993. Ziiog wprowadzil 
uklad PCMCIA pierwszej qeneracji 
Z86017. W porownaniu z mm 
Z16017 charakteryzuje sie uiep- 
szona programowalnosci^ funkcji 
steruj^cych. takich jak czasy ocze- 
kiwania (wait-state), tryb impulso- 
wy host, taktowanie przerwah 
i rozszerzonesterowanie 8-bitowe 
host. Z1 601 7/16M1 7 sa w pelni 
zgodne ze specyfikacja PCMCIA 
Standards Committee. Zl 601 7 jest 
dost^pny w 100-wyprowadzenio- 
wych obudowach VOFP 


nr 29 


Ziiog 
(KK/25S. ang.) 


MicroSim DesignLab 
Evaluation Software 

Pakiet oprogramowania do projekto 
wania uktaddw elektronicznych De- 
signlab flmny MicroSim porwaia na 
tworzenie schematbw elektrycznych 
projektowanych uJctadbw, symulacj§ 
uklad 6 w analog owych i cyfrowych, 
syntezg ukladdw programowainych 
PLD i CPLO, projetiowanie i symu- 
lacje system*) w zawierajacych ukla- 
dy FPGA firmy Xilmx oraz projekto- 
wante plytek drukowanych. Program 
jest oferawany oa plycie CO. Wyma- 
ga komputera PC o nast^pujgcycti 
parametrach: procesor 486 lub Pen- 
tium. 16M9 RAM, nap^d CD-ROM, 
kc procesor arytmetyczny, mysz. 
Pracuje w srodowisku Windows 95 
lub Windows NT. a takze. pa zainsta- 
lowaniu nakladki Win32s (zalaczona 
na pfycre}. w Windows 3.1. 

Wersia szkoleniowa programu (Eva- 
luation! ma rrnedzy innymi nast^pu- 
j^ce ograniczenia: 

Ograniczenia programu Schematic; 

ledna strona schematu w formacie A4. maksymalnie 50 elementdw na schemacie, 
9 bibliatek symboli, 20 symbol definiouanych w bibSiotece uzytkownrka. 70 slemen- 
t6w wprowadzanych za pomocq nethsty. 

Ograniczenia programu do projekto wania plytek. 

maksymalnie 30 eiementow plytki drukowanej, 50 polaczeh. 4 poziomy sygnatowe. 
ptzy czym 2 2 mch obslugw/ane przei autorouter. 33 ksztatty p& lutowmciych. 

Ograniczenia programu symulacji analogowej i cyfrowej: 

maksymalnie 64 w$zty. 10 tranzystorou. 2 wzmacmacze operacyjne. 65 eiementow 
..prymitywnych". 10 ideainych linii transmisyjnych (me vviecej mz4 linie nieidealne 
i 4 linie sprz$zone), 2r6dfa pobudzajace ograniezone do sisnusoidainych i zegaro- 
wych, biblioteka uproszczona do okolo 20 eiementow arvalogowych ^ 140 elemen- 
ts cyfrowych. 



nr 105 

Oprogramowanie na piycie CD mozna zakupic za posrednictwem siect sprzedazy AVI 
Cena 25zl * 22% VAT 

W sprzedazy wysylkowe} za pobraniem pocztov-jym natezy doliczyc koszt przesylki 10% 
ceny brutto (tin. z doliczonym podatkiem VAT). 

Aby otrzymad pfytpza zaiiczeniem pocztowym, wystarczy zaznaczyc odpowiedni. poda - 
ny wyzej numer na Karcie Obstugi Czytelnikow Biuietynu (sir. 40), \,vypetni6 czytebve Kar - 
i przeslab ja na podany adres. 


UKLAD Y KONCENTRATOROW USB 

Texas Instruments opracowal dwa 
pierwsze uklady interfejsow ma- 
gistrali USB TUSB2070 - kcncen- 
tratcr o siedmiu portach downstre- 
am i TUSB2040 - koncentrator 
o czterech portach downstream. 
Obydwa uktady sa zgodne ze 
specyfikacja USB 1.0. Obsiuguia 
porty USB dla urz^dzeh pryferyj- 
nych komputera PC, takich jak 
modemy, dfukarki. klawiatury. my- 


szy lub inne koncentratory USB 
dla doi^czenia kolejnych urz%- 
dzeh peryferyjnych. zas^ane 
napi^ciem 3 4 3V. TUSB204C jest 
oferowany w 28-wyprowadzenio- 
wej obudowie DIP, a TUSB2070 
- w 48’Wyprowadzensowej obudo- 
wie PQFP 


nr 30 


Texas /nsframenfe 
(KK, tOs.awg.j 


% # # n- « V ^ ?>.« * * # ® ■%. $ «■ ¥ » *:• SJ # djl # $ # 0 ft 


STEROWNiK PCI-CARDBUS 
ZBLIZA Sl^ DO GRANICY 
SZYBKOSCI MAGISTRAL! PCI 

Nowe sterowniki PCI-CardBus fir- 
my Texas Instruments osiagaja 
S 2 ybkosd transmisji 130MB/S zbli- 
zajqc sie do teoretycznej granicy 
szybkosci PCI 132MB s. Uklady s^ 
zbudowane w oparciu o dwurz^do- 
wa architektur^ FIFO Maj^ dwa 
porty dla interfejsbw CardBus pra- 
cuj^cych niezalezme. Umozliwsa to 
dot^czenie t jednoczesn^ prac^ 


wielofunkcyjnych wyprowadzeri 
dla sygnatow przerwah. wskazni- 
kow LED lub wejsc/wyjsc ogolne- 
go przeznaczenia. Zawi era takze 
bufory wldeo (zoom-video) wsfXD- 
magajace ooydwa gmazda kart. Ta 
wlasciwosc pozwala na bezpo- 
srednte kierowanie sygnatu wszji 
do wy^wietlacza, co zapobiega 
nasyceniu magistrali PCI ptyty 
giownej danymi audio i wideo. 
PCI1250 jest oferowany w 256-wy- 
prowadzeruowej obudowie BGA. 



dwoch aplikaqi, takich jak szybkie 
sieci lub uktady obrobki wideo. 
Uktady wspomagaj^ interfejs zasi- 
lania zgodny ze standardem Mic- 
rosoft PC97 ACPI (Advanced Con- 
figuration Power Interface), umozli- 
wiajac systemowi Windows wytcj- 
czenie zasilania sterownika, gdy 
nie jest on uzywany t wytaczenie 
zasilania gmazda. gdy nie ma 
w nim karty. Uktady mog^ praco- 
wac w systemach o zasitaniu 3,3V 
lub 5V. 

Pierwszym z dwoch nowych ste- 
rownikow CardBus jest PCI1250. 
Uktad ma 12 programowainych 


Drugi z uktadbw rodziny, PCI1220 
ma takie same osi^gi jak PCI1250, 
nie zawiera jednak butorow zoom- 
-vtdeo i ma tylko 8 programowai- 
nych wteiofunkcyjnych wyprowa- 
dzeh. Jest dost^pny 200-wypro- 
wadzeniowej obudowie TQFP, ta- 
ksej samej jak wczesniejsze ste- 
rowniki CardBus, dzi^ki C2emu 
umozliwia popraw^ osi^gow 
wczesniejszych kart PCI przez 
bezposrednia zamian^ uktadow. 

Texas Instruments 

http:nwww.ti.com 
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Transponder TK55W) 

+ oil + C iu plastic culx-> 



-I I 


SYSTEM BEZPRZEWODOWEJ 
IDENTYFIKACJI IDIC 

I DIC jest bezkontaktowym syste- 
mem identyfikaeji opracowanym 
przez firm? Temic (Telefunken). 
Znajduje zastosowanie w syste- 
mach kontroli dost?pu, immobilize- 
rach samochodowych, systemach 
alarmowych, sterowaniu procesa- 
mi przemystowymi, itp. Typowo 
sktada si? ze staeji bazowej (czyt- 
nika) zbudowanej w oparciu 

0 uktad zapisu/odczytu U2270B 

1 zarz^dzaj^cy mikrokontroler ro 
dziny MARC4 (np. M44C260), oraz 
transpondera (TK5530. TK5550 
lub TK5560). Informacje pomi?- 
dzy staeji bazow^ i transponde- 
rem S 3 wymieniane drog 3 radio- 
W 3 poprzez sprz?zenie indukeyj- 
ne. Transponder nie wymaga wta- 
snego zasilania. niezb?dn$ ener- 
gi? pobiera ze staeji bazowej po- 
przez to samo sprz?zenie induk- 
cyjne. Dla uzyskania dost?pu wy- 
starezy zblizyc transponder na 
niewielk^ odlegtosc (typowo 0 do 
3cm) do czytnika. Wtasciwosci 


konkretnego systemu S 3 zdeter- 
minowane przez typ uzytego 
transpondera i odpowiednie op- 
rogramowanie mikrokontrolera. 
Jako pierwszy firma opracowata 
transponder TK5530. Ma on po- 
stac plastykowej ptytki z zawarty- 
mi wewn^trz elementami (w tym 
obwodem LC anteny). Jego ser- 
cem jest scalony uktad identyfika- 
eji e5530. Uktad zawiera 128 bitow 
zaprogramowanej laserowo (przez 
producenta) pami?ci PROM, za- 
wieraj^cej unikalny kod dost?pu. 
Odbieraj^c sygnat radiowy ze sta- 
eji bazowej (cz?stotliwosc 100 do 
450kHz) uktad odpowiadastrumie- 
niem danych generowanych po- 
przez ttumienie nadchodz^cego 
sygnatu w.cz. To ttumienie jest 
identyfikowane przez czytnik. Za- 
pisany kod jest przesytany szere- 
gowo i ma dtugosc 128, 96. 64 lub 
32 bity. Dodatkowo firma oferuje 
oparty na tym samym uktadzie 
scalonym transponder w szklanej 
obudowie e5530GT. 

Drugi typ transpondera TK5550 


RF Field 

? ;! 'I 

Powct ^ 
ID 

Challenge^ 

Resjvjnsr 


Baw station 

tcaUAvtiit 1C 

MARC4 jiC 
1 

jest podobny do poprzedniego. 
zawiera jednak nowoczesniejszy 
uktad identyfikaeji e5550. Uktad 
ten sktaduje kod indentyfikaeji 
w reprogramowalnej pami?ci 
EEPROM (264 bity podzielone na 
8 blokow po 33 bity). Bloki pami?- 
ci mog 3 bye zapisywane i odezy- 
tywane przez stacj? bazow^. Dzi?- 
ki temu istnieje mozliwosc okreso- 
wej zmiany kodu identyfikaeji. 
Uktad obstuguje rozne szybkosci 
transmisji i rozne typy modulacji 
jak jego poprzednik. 

Najnowszy typ transpondera 
TK5560 zapewnia najwyzszy sto- 
pien zabezpieczenia. Zawiera uktad 
scalony e5560 uzywaj^cy specjal- 
nego algorytmu szyfruj^cego. 

W uproszczeniu przebieg identyfi- 
kaeji jest nast^puj^cy: Stacja ba- 
zowa generuje sygnat radiowy. 
W odpowiedzi transponder wysyta 
swdj kod identyfikacyjny. Po jego 
odebraniu stacja bazowa wybiera 
odpowiedni dla danego transpon- 
dera kluez szyfruj^cy. generuje 
przypadkowy kod. szyfruje go 


Coil 


i wysyta do transpondera. Odebra- 
ne dane S 3 rozszyfrowywane 
w transponderze, ktdry wysyta do 
staeji bazowej sum? kontroln 3 . 
Dalej odbywa si? jednoczesny 
proces ponownego szyfrowania 
(w staeji bazowej i transponderze) 
przy uzyciu takiego samego klu- 
cza szyfruj 3 cego i algorytmu. Wy- 
nik szyfrowania w transponderze 
jest przesytany do staeji bazowej, 
ktora porownuje go z wtasnym wy- 
nikiem szyfrowania. Zgodnosc 
obydwu kodow jest warunkiem 
pomyslnego zakoriczenia procesu 
identyfikaeji. 


Temic 

nr 31 e5530 (KKI4s.lang.) 

nr 32 e5530GT (KK/4s./ang.) 
nr 33 TK5530 (KKI7s./ang.) 

nr 34 e5550 (KK!17sJang.) 

nr 35 TK5550 (KWs.lang.) 

nr 36 e5560 (KK/24sJang.) 

nr 37 TK5560 (KK/9s./ang,) 

nr 38 U2270B (KK!13s.lang.) 
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Jak korzystac z Biuletynu? 


Czytelnicy zainteresowani petn 3 informacj 3 na temat opisywanych podzespotow mog 3 zamowid dodatkowe materiaty w postaci kart katalo- 
gowych (KK), not aplikacyjnych (NA) lub informaeji skroconych (IS). 

Rodzaj informaeji (KK, NA, IS) jest podany w prostok 3 tnej ramce, ktora zawiera ponadto numer porz 3 dkowy, nazw? producenta, liczb? stron 
i j?zyk petnych materiatow informacyjnych. 

Numery porz 3 dkowe poszczegolnych informaeji S 3 zebrane na Karcie Obsiugi Czytelnika (strona 40). Nalezy zaznaezye odpowiednie pozy- 
eje na karcie, kart? przeslac na nasz adres (podany na str. 40), a odpowiednie informacje wyslemy poczt 3 lub faksem. Za odbitki kserogra- 
fiezne materiatow pobieramy optat? 2zt za pierwsz 3 stron? i 30gr za kazd 3 nast?pn? (przy wysytee za pobraniem pocztowym nalezy doliezye 
koszt przesytki 5,5zt za odbitki 0 wartosci do 55zt i 10% ceny odbitek 0 warto£ci wi?kszej). 

W Biuletynie publikujemy tez informacje 0 katalogach podzespotow elektronicznych (ksi 3 zkach lub ptytach CD) i oprogramowaniu uzytkowym, 
dost?pnych za poSrednictwem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rowniez zamowic poprzez zaznaezenie ich numerow porz 3 dkowych (numery 
powyzej 100 ) na Karcie Obstugi Czytelnika Biuletynu i przystanie jej na nasz adres. Zamowione katalogi wyslemy poczt 3 za zaliczeniem pocz- 
towym (koszt przesytki wynosi 10 % ceny brutto). 
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ODBIORNIK DTMF 0 BARDZO 
MAtYM POBORZE MOCY 

Ukfad M-88L70-01 jest nowa wers- 
ja taniego odbiornika DTMF M- 
-8870 o standardowym rozmiesz- 
czeniu wyprowadzen. Realizuje te 
same funkcje pracujac przy zasila- 
mu 3V i pobierajac msnimaina moc 
(maksymalnie mniejsz^ ntz f 8mW). 


DOKLADNE ZRODtA 
NAPt^CIA ODNIESIENIA 

W aplikacjach o duzej precyz- 
ji. takich jak ukiady pomiaro- 
we lub oscyiatory kwarcowe, 
pierwszorz^dne znaczenie ma 
zastosowanse stabilnych i do- 
kladnych zrodet napi^cia od~ 
niesienia. Najnowsze elmenty 
opracowane przez firm^ Zefex 
maj^ na celu spetnienie tych 
wymagah ZRA250 i ZR4040 
precyzyinymi zrodlami na- 
piecia odniesienia mate) mo- 
cv. Obydwa sa dost^pne 
w wersjach o toierancji 0,5, 

1 lub 2%. a ZRA250 dodatkowo 
w wersji 3%. Wewn^trzny obwod 
z przerw^ zabromon^ (bandgap) 
zapewnia stabilne napt^ae wyjscio- 
we bez stosowania zewn^trznych 
kondensatorow stabikzuj^cych. 
Eiementy niewrazfiwe na obci^* 
zenia pojemnosciowe. ZRA250 
i ZR4040 pracuj^ przy pradach z za- 
kresu. odpowiednio 50pA do 5mA 
i 6GpA do 15mA. Pobieraj^ minimal- 
ny pr$b w stame spoczynkowym 
(25pA). Wytrzymuj^ pr^d do 25mA 
i stany nieuslalone do 200mA Ma- 


Oferufe tryb zmniejszonego poboru 
mocy (power-down) \ wytaczenia 
(inhibit). Jest montowany w 18-wy- 
prowad zeniowych obudowach DIP 
iSOIC. 


j3 rowniez dobre parametry dyna- 
miczne. Przy przetcjczaniu, stabilny 
stan osi^gajcj w czasie krotszym 
niz 10ps Pracuja w zakresie tem- 
peratur -40 do +85' C. Maj^ maty 
wspotczynnik temper aturowy na- 
pifcia, typowo 30ppm/ C. do* 
stepne w rdznych typach obudow: 
SOT-23, SO-8 oraz TO*92 o dwoch 
lub trzech wyprowadzemach. 

Zetex 

h tip: ii www.zetex . com 


WZMACNIACZE OPERACYJNE 
RAIL-TO-RAIl O ZASILANIU 
1,8 DO 32V 

Rodzina szybkich wzmacniaczy 
operacyjnych rail-to-rail zostafa 
rozszerzona o nowy uktad zasilany 
mesymetryczme, przeznaczony do 
aplikacji o minimalnych rozmia 
rach. LM7301 t^czy zakres zmian 
napi^cia wejscsowego i wyjsciowe- 
go rowny napieciu zasilania (raii- 
to-raii) z szeroksm zakresem na- 
pi$c zasiiama 1 ,8 do 32V i matymi 
rozmiarami obudowy Aktualnie 
jest oferowanv w 8-wyprowadze- 
niowych obudowach SO i minia- 

MATRYCE TtUMIKOW 
PRZEPI^C 

SMDA - nowa seria ttumikow prze- 
pi^c o mocy do 300W moze 
zmniejszyc koszty zabezpieczema 
do 50% na kanat Eiementy 
matrycami diod zabezpieczajc|- 
cych TVS wykonanymi w jednej 
monolitycznej strukiurze. S3 prze- 
znaczone do zabezpieczenia ele- 
mentdw dot^czonych do iinii da- 
nych, transmisyjnych lub zasiiaj^- 
cych przed udarami napi^cia spo- 
wodowanymi wyiadowamami elek- 
trostatycznymi (Electrostatic Dis* 
charge * ESD) tub szybkimi stana- 
mi nieustalonymi (Electrical Fast 
Transients - EFT), Speimaja wyma- 
gania norm IECM 000-4. Matryce 
SMDA sa odpowiednim zabezpie- 
czeniem czutych ukladow TTL lub 
MOS. takich jak mikroprocesory, 
nadajniki/odbiofniki Iinii. ukiady 
ASIC i pami^ci MOS Znajduja za- 
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turowych 5-wyprowadzeniowych 
obudowach SOT-23 (TinyPak). 
Charakteryzuje sie polem wzmoc- 
nienia 4MHz. malymi znieksztalce- 
niami i duza wydajnosaa wyjscia. 
Jest ideainy w wieiu aplikacjach 
mskonapi^ciowych 1 przemysto- 
wych. Wyjscie LM7301 moze do- 
starczyc 9,5mA pr^du sterujacego 
przy zasilaniu 5V. Uktad pracuje 
w przemystowym zakresie tempe- 
ratur otoczenia -40 do +85 C. 

^ National Semiconductor 
nr W {KK/t2$./ang,j 



stosowame w komputerach. syste- 
mach komumkacyjnych, sieciach 
1 sprz^cie przenosnym Typowym 
przedstawicielem serii sa matryce 
SMDA05 zawieraj^ce cztery jed- 
nokierunkowe lub dwukierunkowe 
diody TVS w 8-wyprowadzensowej 
obudowie SO Dostepne sa row- 
mez eiementy 0 wiekszej liczbie 
diod zabezpieczajacych. 
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KARTA OBSLUGI CZYTELNIKA 

Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych - Elektor-Elektronik 4/97 

ZAMOWIENIE 

Zamowienie nalezy przestac na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 

Prosz^ 0 przysianie informacji zaznaczonej obok 
(zakreslic pozycje zgodnie z numerami w Biuletynie) 

Materialy prosz^ przyslac pocztq iub faksem 
(zakrestic odpowredn^ pozycje)- 

(szczegoiowe informacje dotycz^ce ceny 
podano w ramce na str. 39) 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

-4 

03 

9 

10 

It 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 


Prosze 0 przystanie 
za zaliczeniem pocztowym 
zaznaczonych ponizej ptyt CD 


101 I 102 I 103i 104 ! 105 i 106 


(szczegoiowe informacje dotyczace 
ceny podano w opisach plyt) 


Imie i nazwisko 
Adres lub nr faksu 


(dane prosz^ wpisywac wyraznie, drukowanymi literami) 
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Elektroniczne know-how 


KARTY Z CZIPAMI 



Niezalezme od sposobu, w jaki chcemy 
zaczqc badanie zawartosci inteligentnej 
karty telefonicznej, musimy znalezb me- 
lody komunikowania si? z zatopionym 
w niej uktadem scaionym. Potrzebna 
nam jest podstawowa wiedza na temat 
sygnaiow wymienianych przez kart? 
i czytnjk. Wiedza ta doprowadzi nas do 
naszego celu: zawartosci pami?ci na 
karcie. 

Po pierwsze: sprzft 

Karta z czipem jest plastykow^ pfytk^. 
ma rozmiary karty kredytowej. Bardzo 
cienki krzemowy uktad scalony jest 
umieszczony wewnqtrz plastykowego 
nosnika w doktadnie okreslonym miejs- 
cu. Zanim nadejdzie epoka kart bez- 
kontaktowych, wymiana informacji mi?~ 
dzy kartq a czytnikiem odbywa si? po- 
przez szesc, siedem lub osiem piaskich 
po! stykowych. majqcych znormalizo- 
wane wymiary, 

Na rysunku 1 widzimy rozmieszczenie 
i numeracj? tych pol. W krajach zachod- 
nich dla okreslenia uktadu scaionego 
wraz z polami stykowymi uzywa si? sto- 
wa ..micromodule". 

Rzadko juz spotykane s? karty z osmio- 


ma stykami, wi?kszosc wspotczesnych 
kart dysponuje tylko szescioma polami. 
Znikty pola oznaczone IS04 i IS08. 
Najtatwiejsze do znalezienia jest pole 
stykowe IS05; prowadzi ono do masy 
ukfadu scaionego. zajmuje centralne 
miejsce mikromodutu. 

Ukiad scalony moze bye umieszczony 
na karcie w jednej z dwoch pozycjL Po- 
zycja ISO. przedstawiona na rysunku 2, 
jest obeeme najbardziej rozpowszech- 
niona T a takze jest przewidziana jako 
docelowa na diugi czas. 

Pozycja AFNOR (rysunek 3) to przesta- 
rzata pozostaiosc wczesnych modeli 
kart, ktorych uzywano we Francji. Jed- 
nakze miliony egzempiarzy takich kart 
kr^z^ jeszcze w obiegu. Nic dziwnego, 
ze wi?kszosb dost?pnych na rynku mo- 
deli czytnikow wyposazona jest w kon- 
takty dla dwoch rodzajow pol styko- 
wych; ISO oraz AFNOR. Odpowiadaja- 
ce sobie styki po prostu pot^ezone 
rownolegie wewn^trz czytnikow. 

Tak samo. jak kazde inne urzqdzenie 
elektroniczne, karta z czipem wymaga 
zasilania. Gtowne napi?cie zasilajqce 
(V cc ) ma wartosc +5V. Doprowadzone 
jest ono poprzez pole stykowe ISOI , 
Najstarsze modele kart (wyprodukowa- 


Badawcze spojrzenie 
na inteligentne karty 

telefoniczne 


Karty z ezipami, czyli 
z ukfadami scalonymi, 
pojawity sip w wielkiej 
roznorodnosci, a ich za- 
wartosc wywiera urok 
na pasjonatow elektro- 
niki. Jednorazowe, czyli 
nieodnawialne, karty 
telefoniczne (wiele 
z nich jest juz poszuki- 
wanych przez kolekcjo- 
nerow!) stanowiq swiet- 
ny punkt startu do eks- 
perymentow z manipu- 
lowaniem elektronikq 
zamkniptq w plastyku. 
Niektorzy eksperymen- 
tatorzy odniesli sukces, 
przemieniajqc zuzyte 
karty telefoniczne 
w elektroniczne prze- 
pustki lub dowody toz- 
samosci, stosowane 
w systemach o ograni- 
czonym dostppie. Inni, 
przede wszystkich hac- 
kerzy, uzywajq ich do 
wyszukiwania stabych 
punktow w systemach, 
ktore zostaty ogtoszone 
absolutnie bez- 
pieeznymi. 

Patrick Gueuile 
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1 
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2 

3 

(Vcc>< 


I 


5 + 

6 
7 
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8 

7 

I 

+ 5 



4(ty 

3 

2 

1 


Rys. 1. Pofozenie pdl 
stykowych w systemach 
ISO iAFNOR. 


ne w technologii NMOS) wymagaj^ 
drugiego napi^cia zasilania V pp . Dopro- 


wadzone poprzez pole IS06, ma ono 
wartosc + 5V. a w trakcie zapisywania 
pamieci wzrasta do +21 V. 

Pol stykowych na karcie jest tak maio, 
ze chyba nie musimy mowic, iz dane s^ 
wymieniane szeregowo. 

Pole IS07 zostaio zarezerwowane dla 


2 



Rys. 2. Na tych kartach 
czip znajduje si$ w po- 
zycji ISO. 


3 



Rys. 3. Dwie karty kom - 
patybilne z systemem 
AFNOR . 


wejscia i wyjscia danych (I/O). Wyko- 
rzystanie pozostaiych pol zmienia sie 
zaleznie od zastosowanej technologii. 
Nasze zainteresowanie ogranicza sie 
do tak zwanych kart synchronicznych. 
przez co nalezy rozumiec jednorazowe 
karty telefoniczne. Karty te s^ wiasciwie 
tylko pamieci^ z ukiadami zabezpiecza- 
j^cymi. Ich przeciwienstwem s^ karty 
asynchroniczne, ktore zawieraj^ mikro- 
procesor. Ten drugi rodzaj kart nadaje 
sie do zastosowan w bardziej skompli- 
kowanych systemach z wyzszym stop- 
niem zabezpieczenia. na przykiad ptat- 
na telewizja, karty kredytowe i portfele 
elektroniczne. 

Karty synchroniczne pracuj^ w trybie 
sekwencyjnym, wykorzystuj^c wewn^t- 
rzny licznik adresowy, zawsze wskazu- 
j^cy na bit do odczytu lub do zapisu. 
Takie ..mikroinstrukcje” zapisywane s^ 
na karcie przy uzyciu dwoch lub trzech 
pol stykowych, z ktorych jedno (z regu- 
iy IS03) przewodzi impulsy zegarowe. 
Wszystkie karty telefoniczne przestrze- 
gaj^ jednego z dwoch protokoiow ko- 
munikacyjnych: 

• protokoiu „trojprzewodowego”, na 
podstawie technologii francuskiej. 
obecnie najszerzej rozpowszechnio- 
nego na caiym swiecie, 

• protokoiu „dwuprzewodowego”, opra- 
cowanego w Niemczech i stopniowo 
przyjmuj^cego sie w krajach euro- 
pejskich, jak W. Brytania, Holandia, 
Szwajcaria i inne. 

Juz pobiezne spojrzenie na tabele na 
rysunkach 4 i 5 odkrywa wielkie rozni- 
ce pomi^dzy obydwoma protokoiami, 
czyli - mowi^c prosciej - nie s^ one 
kompatybilne. 

Niemniej, ogolna procedura rozpocze- 
cia operacji czytania na karcie jest 
w wi^kszej czpsci zgodna w obyd\A/u 
protokoiach: najpierw do karty zostaje 
doprowadzone zasilanie, a nastepnie 
czytnik wysyia mikroinstrukcje RESET 
Potem juz poprzez pole IS07 moze zo- 
stac odczytany pierwszy bit pamieci. 
Prosze wszelako zauwazyc, ze istniej^ 
takie karty (giownie dwuprzewodowe), 
ktore wymagaj^ rezystora pull-up po- 
mi^dzy polem IS07 a napieciem V cc , 
poniewaz ich wyjscie jest typu otwarty 
dren. W wiekszosci przypadkow war- 
tosci tych rezystorow mieszcz^ sie mie- 
dzy 5k!3 a 10k Cl. 

W celu dotarcia do n-tego bitu pamieci 
czytnik musi n razy wysiac mikroinstruk- 
cje UR zanim odczyta jego wartosc. 
Czipy nie s$ wyposazone w mozliwosc 
zmniejszenia zawartosci licznika adre- 
sow, wiec dostep do jakiejkolwiek 
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Karty z czipami 




Uys. 4. Protokdt francuskL 



Rys* 5. Protofcdf nfemtecW. 


/S06: Vpp (21V) 

fS07: wyjscie danych 

IS08: bezpiecznik (nie uzywac) 


IS02 

IS04 

IS03 

mikroinstrukcja 

0 

0 


RESET 

0 

1 


UP 

1 

1 


PROGRAM (0 -> 1) 


IS06: nie dotqczone 
IS07: dane 


IS02 

1 

0 


IS03 


0 


mikroinstrukcja 

RESET 

UP 

PROGRAM (1 -*0) 

fqczy te dwie sekwencje 


„wcze£niejszej” (o nizszym adresie) ko* 
morki pami^cl wymaga instrukcji RE- 
SET oraz odpowiedniej liczby instrukcji 
UR W ten sposob przez wi^ksz^ cz$sc 
czasu bity odczytywane w pierwot- 
nym porz^dku. 

W pewnych waruhkach, okreSfonych 
przez logiczne uktady zabezpieczaj^ce 
w strukturze czipu, instrukcja PRO- 
GRAM umozliwia zapisywanie pami^ci, 
to znaczy: w kartach francuskich gdy 
0 zamienia si? na1 ( aw kartach nie- 
mieckich przeciwnie, gdy 1 zostaje za- 
st^pione przez 0. 

A nastfpnie: oprogramowanie 


Ta grupa 96 bitow jest specyficzna dla 
kazdego egzemplarza karty: zawiera 
„numer produkcyjny" oraz „swiadectwo 


rza zbudowac, powiedzmy, elektronicz- 
ny zamek, mog^cy rozpoznawad tylko 
kilka zatwierdzonych kluczy. Wystarczy, 


o *F ranee Tetecorn' bn 



Jezeii w kartach francuskich i w nie- 
mieckich stosowane odmienne pro- 
tokoty komunikacyjne. to co mozna po- 
wiedziec o zawartosci ich pami^ci? 
Francuska karta telefoniczna pierwszej 
generaeji (TeleCarte) nie zawiera nicze- 
go poza pami^ci^ EPROM o pojemnoS- 
ci 256 bitow. Wszystkie te bity mog^ 
byd odczytywane, ale tylko 96 pierw- 
szyeh bitdw byto programowanych 
przez producenta. Bity te s^ chronione 
przez strukturalny bezpiecznik (przy 
poiu ISOS), ktdry zostaje n przepalony" 
na koheu procesu produkcyjnego. 


Rys. 6. Stmktura pami$- 
cl karty francuskiej. 

autentyeznodei”, Wymienione dwie in- 
formaeje umozliwiaj^ rozpoznawanie 
poszczegdlnych egzemplarzy. Choc 
pierwszym i najwazniejszym celem te- 
go zabezpieczenia jest, oczywiscie, 
uniemozliwienie klonowania kart, to 
system takze potrafi wskazywac karty 
nieprawidfowe. 

Taka niepowtarzalna matryca stanowi 
cenny prezent dla kazdego, kto zamie- 


by czytnik sprawdzit t$ wiasnie grup$ 
96 bitdw. Bity o numerach od 8 do 15 
dostarezaj^ „kodu aplikacji" karty. 
W przypadku TeleCarte moze on mied 
hexadecymain^ (szesnastkow^) liczby 
03. 04, 05 lub 06, natomiast wartosc 
rowna lub wieksza od 80 oznaeza inne 
zastosowanie. Wspomnijmy tutaj przy 
okazji o sukcesie France Telecom: fir- 
ma ta zmusiia producentow kart telefo- 
nicznych do zaprogramowania bitu nu- 
mer 8 na kartach przeznaczonych dla 
wszystkich innych odbiorcow. 


ttys, 7. Karta francuska, SO Impufsd W' ftfe uiywana. 


8 


Rys. 8. Ta sama karta zutyta. 


1100 

0011 

0000 

0101 

0101 

1001 

0001 

0100 

1100 

0011 

0010 

0010 

1000 

1000 

0011 

0011 

1011 

1111 

1110 

1110 

0001 

0000 

0000 

0110 

1111 

1111 

1100 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 


1100 

0011 

0000 

0101 

0101 

1001 

0001 

0100 

1100 

0011 

0010 

0010 

1000 

1000 

0011 

0011 

1011 

1111 

1110 

1110 

0001 

0000 

0000 

0110 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

1111 

1111 


Elektor 4/97 


43 



Karty z czipami 


0 Typ ukfadu: 

Kod rodziny: 

Numer seryjny: 

Swiadectwo autentycznosci: 
Parametry programowania: 

Kod stuzbowy: 

Cafkowita pojemnosc : 

Hose impulsow wykorzystanych: 


Texas lub EEPROM 
05 (karta tefefoniczna) 
59142288 
33EE 
1 (50m$/21V) 
0 (karta fednorazowa) 
06 (50 impulsow) 
50 


10 


Me ma juz Impulsow do wykorzystania 


- ' Hi 

Rys. 9. tnterpretaefa (przez specjalny program) 
danych odczytywanych z karty opi&anej na rysunku 8. 


Rys. 10. Ucznlk pamlgcf zutytef hlszpafiskfef karty 
telefonicznej o wartoici nominafnej 1000 peset 
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Cat y obszar od numeru 96 az do 255 
jest stosowany do automatyeznego Is- 
czenia jednostek biiingowych. Pocz^t- 
kowo wszystkie bity maja wartosc 0 i sa 
stopniowo zast^powane przez 1 zgod- 
nie z naliczaniem impulsbw w trakeie 
pof^czenia. 

W teorii pojemnosc takiej karty wynosi 
160 jednostek. W praktyce jednak 10 
jednostek podlega ..spaleniu” przez pro- 
ducenta podezas testow prod u key] nych, 
co ogranicza rzeczywist^ pojemnosb do 
150 jednostek. Sprzedawane we Francji 
karty maj^ pojemnosc 5, 50 lub 120 im- 
pulsow; oznaezato, iz niewazna (zuzyta) 
karta TeleCarte wei^z zawiera pewn^ 
liczb^ bitow. ktore mozna zmieniac 
z 0 na 1 w trakeie dobwiadezen. 


Na przyktad rysunek 7 ukazuje zawar- 
tobb pami^ci nowej, nie uzywanej karty 
50-impulsowej. Pami^b takiej samej kar- 
ty po zuzyciu widoczna jest na rysunku 
8 (prosimy zauwazyc, ze 8 ostatnich bi- 
tbw ma wei^z wartobb 1 , pomimo wyko- 
rzystania calej pojemnosci karty. Rysu- 
nek 9 z kolei informuje. w jaki sposbb 
odpowiednie oprogramowanie dokonu- 
je rozszyfrowania 256 bitdw na karcie 
i zamienia je w informacj^, Niektdre pan- 
stwa (przede wszystkim: Hiszpania i Re- 
publika Chorwacka) korzystaj^ ze zna- 
cznie bardziej zawitego sposobu licze- 
nia, zezwalaj^cego na przekroczenie 
oczywistego limitu 150 impulsow. Bez 
wchodzenta w szczegoty powiemy tylko, 
ze mozliwe jest to dlatego. iz niektbre bi- 
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and so on 


Rys. 11*; .. . 

Memieckiej karty fetefo- 
nieznej (stara wersja). 


ty przedstawiaj^ wartosc kilku impulsow, 
jak to ilustruje przyktad na rysunku 10 
(zawartosc zuzytej hiszpahskiej karty 
o wartosci nominalnej 1000 peset). 


Niemiecka Telefonkarte. opracowana 
w kilka tat po francuskiej poprzednicz- 
ce, korzysta z udogodnien bardziej no- 
woczesnej technology jaka jest CMOS 
EEPROM. 

Jezeli mowimy ..EEPROM”, to myslimy 
t! mozliwosc kasowania i ponownego 
zapisu”, a zatem podstawowe funkcje 
tej karty s^ zupetnie odmienne od kar- 
ty francuskiej. 

Tabela na rysunku 11 ukazuje, ze pod- 
stawowa karta niemiecka zostata zbu- 
dowana wokoi pami^ci licz^cej 104 bi- 
ty. Jezeli sprobujecie odczytac bity od 
104 do 127, nieodmiennie uzyskacie 24 
iogiczne jedynki. Poczynaj^c od adresu 
128, pami^b zawiera lustrzany obraz 
zawarto^ci zaczynaj^cej si^ od adresu 
0. Pierwsze 64 bity przypominaj^ pierw- 
sze 96 bitdw karty francuskiej - w tym 
sensie, ze takze zawieraj^ dane identy- 
fikacyjne karty. 

Bity od numeru 0 do numeru 11 s^ 
„krzemowym numerenr, zaprogramo- 
wanym na ezipie w trakeie produkeji. 
Numer ten moze si$ powtarzac w bar- 
dzo wielkiej liezbie kart. Koiejnych 
osiem bitdw jest, w zasadzie, identyez- 
nych we wszystkich kartach przezna- 
czonych dla krajowej sieci telekomuni- 
kacyjnej (FFh w Niemczech, 7Fh w Ho- 
iandii, BFh na wyspie Guernsey. 2F h 
w W. Brytanii, ltd.). 

Bity o numerach od 24 do 27 identyfiku- 
j 3 producenta karty, na przyktad: Oh 
oznaeza ORGA. 8h - Giesecke & Dev- 
riendt, 4h - ODS, Ch - Gempius, 2h - So- 
liac, 9 h - GPT. Szukajqc naprawde nie- 
powtarzalnych informaeji, musimy do- 
trzeb do obszaru zarezerwowanego dla 
lieznika jednostek bilingowych. Obszar 
jest podzieiony pomi^dzy pi$c liczni- 
kow: cztery po 8 bitdw, jeden pi^cio- 
bitowy, o funkcjonowaniu zblizonym do 
zwyktego liezydfa. Kazda jednostka bi- 
lingowa (impuls, kredyt) zuzywana 
w automacie telefonicznym, odpowiada 
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Karty z c zipami 


zmianie wartosci z jedynki iogicznej na 
zero w liczniku impulsbw, zajmuj^cym 
adresy od 96 do 103. Po zapefnieniu le- 
go obszaru (innymi slowami, gdy 
wszystkie bity maj^ wartosc 0) f na 
0 zmienia si$ wartosc bitu w nast^pnym 
liczniku (licznik impulsbw x8). Ta ope- 
racja powoduje takze zresetowanie os- 
miu bitbw w liczniku jednostek, czyli 
przypisanie im ponownie wartosci 1 . 

W taki sam sposob zapisywane jest 
„przeniesienie” do licznika x64 po op- 
roznieniu iicznika x8. To samo dotyczy 
ostatniego iicznika, zliczaj^cego po 
4096 impulsbw. 

Producenci uktadow scalonych instalo- 
wanych na kartach telefonicznych za* 
wsze podkreslajc| t ze ta metoda liczenia 
umozliwia wyprodukowanie kart o po- 
jemnosci 20480 impulsow przy zastoso- 
waniu zaledwie 37 bitbw (8x8x8x8x5 
- 20480). 

Krotkie rozwazania arytmetyczne od* 
krywajc( jednak gruby bi^d w powyz- 
szym rozumowaniu, btqd, ktbrego nikt 
nie zauwazyl przez wszystkie te lata! 
W rzeczywistosci pojemnosc licznika 
jest rbwna 25160 jednostek. Niezalez- 
nie od dokiadnej liczby, jest to o wiele 
wi^cej, niz 160 impulsow karty z pami$- 
EPROM 256 bitbw, a poza tym po* 
jemnosc taka umozliwia bezposrednie 
liczenie takich jednostek waiutowych, 
jak pensy, centy lub fenigi, a nie tylko 
dziwaczne jednostki wartosci po 0,80 
FF (franka francuskiego), jak we Fran- 
cji. Firmy telekomunikacyjne maj^ moz- 
liwoSb pobierania opfat za rzeczywisty 
czas rozmow, nawet z doktadnosci^ do 
sekund. 

Z drugiej strony system ten ma sw^ 
pi$t? Achillesowq; mozljwe jest ponow- 
ne tadowanie karty przez uzytkownika, 
co pozwala mu na bezpfatne telefono- 
wanie. Dla zapobiezeniu tym oszust- 
wom sprzedawcy kart laduj^ liczniki 
w wytwbrniach; impulsy, ktore maj^ bye 
wykorzystane, doktadnie pasujcj do 
wartosci nadrukowanej na karcie. W ten 
sposob pusta, czyli zuzyta, niemiecka 
karta ma wszystkie bity we wszystkich 
licznikach rowne 0 (rysunek 12). 

Takie proste srodki zabezpieczajqce nie 
wystarezaja. o czym swiadezy obecnie 
proponowana technologia „Eurochip", 
charakteryzuje(ca si$ znaeznie wi$k- 
szym stopniem wyrafinowania. 
Rysunek 13 ukazuje, ze pierwszych 
128 bitbw jest kompatybilnych z bitami 

Rys. 13 . Struktura p&mfyct 

karty Eurochip. 


Rys. 1Z Wynlk odczytu 5 12 bitdw zutytef ntemlecklej karty tetetonicz - 
12 ne/ (stara wersfa). Taki sam obszar 128 M6w wystqpufe 4 razy. 
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ombwionymi przed chwilcj. Jedynie za* 
miast trzech lustrzanych obszarow, pa* 
mi$b w przedziale adresbw od 128 do 
511 zawiera tylko jedynki, poprzepiata- 
ne przypadkowo rozrzuconymi zerami, 
jak to widac na rysunku 14 
Zapewne przypuszczacie, ze ten ob- 
szar peini konkretnq funkcje w zaszyfro- 
wanym mechanizmie zabezpieczaj^- 
cym, podobnym do stosowanego 
w sejfach. Nie mylicie si$. Utajniony 
- z oczywistych powodow * mechanizm 


oparty jest o zasad$ ^challenge * res- 
ponse” (dla nazwy tej proponujemy 
polski odpowiednik „proba - odpo* 
wiedz”). Istnieje zamiar wyposazenia 
kazdego automatu telefonicznego 
w modul zabezpieczaj^cy, maj^cy po- 
stac karty z uktadem scalonym, Modul 
ten w krbtkich odst^pach czasu wysy- 
lalby przypadkowe liczby do wlozonej 
do automatu karty teiefonieznej. a ona 
na jego podstawie wykonywalaby utaj- 
nione obliczenia. 
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Karty z czipami 

14 


Rys. 14. Wynlki odczytu 5 12 bitdw karty telefonicznej opracowanej 
na podstawh karty tumehlp. Plerwszych 128 bftdw jest kompaty- 
bllhych 29 starszymi wersjami. 

Wynik obliczen, po pcwroeie do 

karty zabezpieczaj^cej, miafby 
umoziiwic przeprowadzen&e bez- 
bi^dnego sprawdzenia auten- 
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R0ZMIAR WYMIARY 

OKNA tmm , 


ZASIIANIE 

TLX- 1021 

120 X 64 

0,48 x 0,60 

62,5 x 43.5 65.0 x 70,0 x 

200 

j +5/ -8,5 

TLX-71 1 A 

240 X 64 

0,53x0.53 

132,0 x39.0 160,0 x 65.0 x 

12.0 

+ 5 / 

-8 5 

TLX-1391 

128x128 

0,43x0,43 

62,0 x 62.0 85.0x100, Ox 

14,0 

+5/ -14 5 

TLX-1013 

160 x 128 

0.60 x 0 60 

101.0 x 82,0 129.0 X104.5X 

14.0 

+ 5 / - 8.5 

TLX-1301V 

240x 128 

0,70x0,70 

179,9x101,5 J241.0 x125,3x 

12.0 

. +5/ -14.5 

TLX-1021-EO * 

120 x 64 

0.48 x 0,60 

62,5 x 43.5 85 0 x 70,0 x 

20,0 

+ 5 / 

-8.0 

TLX-71 1A-EO * 

240 x 64 

: 0.53 x 0,53 
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12.0 

+5/ 

-0.0 

TLX-1391-EO * 

128x128 
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14.0 

+5/ -14.5 

TLX-1013-EO * 
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14.0 

: +5/ -8,0 

TLX-1781-C3B ** 

240 x 64 

0.53x0,53 

131.0 x 38.0 180,0 x 70,0 x 

14.0 

♦5/ "8.5 

TLX-1781-C3M ** 

240 x 64 

I 

0,53 x 0,53 

131,0 x 38,0 180,0 x 70,0 x 

14,0 

+5/ -8,5 

TLX-1 741 -C3B ** 

240 x 128 

0.50x0.50 

126.0 x 70.0 170,0 x103.5x 

14,0 

+ 5 / - 13,5 

TLX-1741-C3M ~ 

240x128 

0,50x0.50 
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| +5/ -14,5 
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Budowaniem 
modeli sterowanych drogq ra- 
diow3 fascynuje si$ liczna grupa elekt- 
ronikow. W tym hobby 13023 si$ rozne 
dyscypliny techniki, jak mechanika 
i eiektronika. Duza cz^sc modeiarzy 
rozpoczyna od sktadania cz^sciowo 
zmontowanych modeli lub zestawow 
cz^sci, co pozwala im na zbudowame 
modeiu statku, samochodu czy samo- 
iotu bez wi^kszego ryzyka. 

Chyba wszystkie modele z nap^dem 
bateryjnym majq jednq wspblnq cech^: 
pr^dkosc jest regulowana za posred- 
nictwem zmiennego rezystora, ktorego 
ustawienie jest zmieniane przez serwo- 
mechanizm. Kazdy wiasciciel takiego 
modeiu przekona si$ pr^dzej czy pdz- 
niej. ze rezystor taki moze rozgrzac si$ 
do wysokiej temperatury. Wysoka tern- 


' peratura re- 

zystora oznacza duz3 strata 
energii przez ukiad regulacji prpdko£ci. 
To naprawd^ wstyd, poniewaz zagad- 
nienie gromadzenia i przechowywania 
energii do nap^du pojazdow WC13Z jest 
jednym z najwi^kszych problembw tra- 
pi3cych modelarstwo. Mamy szcz^scie, 
ze istnieje o wiele bardziej ekonomtcz- 
na aiternatywa. Opracowalismy ukiad 
b^dacy inteligentnym sterownikiem sil- 
nika elektrycznego. Uktad ten wyroznia 
si$ niewielkimi stratami oraz wzgl^dnie 
mal3 Iiczb3 cz^sci skfadowych. Skutek: 
jedno natadowanie baterii akumulato- 
row pozwoli modeiowi jezdzic, ptywac 
czy latac przez dtuzszy czas, Schemat 
ideowy ukladu jest dose prosty, zatem 
zwi^kszenie efektywnosci nie zostanie 
okupione wysokim kosztem, A na do- 
datek wymiary i cl^zar ukladu S3 bar- 
dzo male, co jest jednym z najwazniej- 
szyeh aspektow modelarstwa. 


Modelarstwo jest popu- 
larnym zajpeiem wsrod 
naszyeh czytelnikow, 
wipe od czasu do 
czasu publikujemy 
schematy dla hob- 

1 

bystow tej dziedziny. 
Prawdziwy entuzjas- 
ta elektroniki powi- 
nien miec zastrzezenia 
do marnowania energii, 
powodowanego przez 
zmienne rezystory, ktore 
sterujq prpdkosciq mo- 
deli z nappdem elekt- 
ryeznym. Dzipki mikro- 
sterownikowi mozliwe 
jest prawie catkowite 
wyeliminowanie strat 
z tej czpsci elektronicz- 
nego ukladu modeiu. 

A. Voggeneder 
A. Nader 
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Mikroprocesorowy sterownik silnika 


1 


Rys. 1 . Sche- 
mat elektrycz - 
ny sterownika 
pr$dkosci dla 
modeli zdalne 
sterowanych. 
Najwazniej- 
szym elemen- 
tem uktadu 
jest mikroste - 
rownik RISC , 
produkowany 
przez Micro- 
chip Techno- 
logy Inc. 



Gfadkie przejscie 

Oczywiste jest, ze elektroniczny sterow- 
nik silnika zostal zaprojektowany we- 
dlug zasad stosowanych dla modeli ze 
sterowaniem radiowym. Przestrzeganie 
obowi^zuj^cych zasad jest jedynym 
sposobem zapewnienia, aby dotych- 
czasowy regulator mogi bye zast^piony 
przez nasz sterownik. Mechaniczne re- 
gulatory pr$dkosci, stosowane w mo- 
delach pojazdow, S3 przestawiane 
przez serwomechanizmy. Serwome- 
chanizmy z kolei otrzymuj^ impulsy ste- 
rujqce o regulowanej szerokosci, ktore 
S3 wytwarzane przez zainstalowane 
w modelach odbiorniki radiowe. Czas 
trwania impulsu 2ms oznaeza wartosc 
minimaln^ nastawy, czas 1,5ms jest 
rowny poiozeniu srodkowemu, a czas 
1ms odpowiada najwi$kszej nastawie. 
Impulsy wysyfane S3 w odst$pach co 
40ms, to znaezy z cz$stotliwosci3 
25Hz. Serwomechanizm peini wazn3 
rol$: przetwarza impulsy na odpowia- 
daj3cy im ruch dzwigni, ktora za po- 
srednictwem maiego pr^eika zmienia 
nastawienie rezystora. W efekeie napi$- 
cie zasilania silnika maleje lub rosnie, 
powoduj3C zmniejszenie lub zwi$ksze- 
nie pr$dkosci modelu. 

Caikowicie elektroniczny ukiad, ktory 
opisujemy w tym artykule, zast^puje jed- 
noczesnie kilka podzespoiow: serwome- 
chanizm, dzwigni^, pr$cik i zmienny re- 
zystor. Oprocz wyeliminowania strat 
energii, ktore S3 nieodi3Czn3 wad3 tra- 
dycyjnego systemu, nasz ukiad pozwa- 
la zaoszcz^dzic ci$zar i przestrzen we- 
wn3trz modelu. 


Mozliwe S3 dwie wersje ukiadu stero- 
wania pr$dkosci3- 

W modelach samolotow ukiad stoso- 
wany jest w trybie jednokierunkowym 
(to znaezy jak zwyczajny regulator mini- 
mum-maksimum). Caiy zakres regula- 
cji jest wowczas wykorzystywany do 
zmian pr$dkosci silnika nap^dowego 
w duzym zakresie. 

Druga wersja ukiadu pracuje w trybie 
dwukierunkowym. Ta wersja jest uzywa- 
na przede wszystkim w modelach sa- 
mochodow i statkow piywaj3cych. Za- 
kres regulacji jest podzielony na dwa 
podzakresy: „naprzod” i ..wstecz”. Srod- 
kowe poiozenie dr3zka sterowniczego 
odpowiada wtedy spoezynkowi - silnik 
nie pracuje. Ten punkt zerowy jest war- 
tosci3 krytyczn3, dlatego wokot niego 
istnieje pewne martwe pole. Ma ono na 
celu zapobiezenie zb$dnemu przei3- 
czaniu przekaznika kierunkowego, kto- 
ry przestawia bieguny zasilania silnika 
w chwili zmiany kierunku ruchu. Taki 
przekaznik jest normalnym skiadnikiem 
modelu, wi$c nie umiescilismy go w na- 
szym ukiadzie sterowania. 

W trybie pracy jednokierunkowej ukiad 
speinia takze funkcj$ hamowania przy 
pomocy silnika. Przy zerowej nastawie 
silnik zostaje zwarty, dzi^ki czemu 
wsteczna siia elektromotoryezna (SEM) 
indukowana w jego uzwojeniu powodu- 
je szybkie zmniejszenie pr^dkosci mo- 
delu pojazdu az do zera. 

Dla uzyskania pewnosci, ze sterownik 
i nadajnik zdalnego sterowania b$d3 
zgodnie wspoipracowac, mozliwe jest 
zaprogramowanie najmniejszej i naj- 
wi$kszej mocy nap$dzaj3cej (oprocz 


wymienionego juz martwego pola). 
W ten sposob caikowicie wykorzystamy 
mozliwosci zastosowanego przez nas 
procesora. 

Zasada dzialania 

Peiny schemat ukiadu sterownika wi- 
dzimy na rysunku 1 . W ukiadzie S3 za- 
warte wszystkie elementy stosowane 
zarowno w wersji dwukierunkowej. jak 
i jednokierunkowej. Przed rozpocz$- 
ciem budowy nalezy wybrac odpowied- 
ni3 wersj$. Z kazd3 wersj3 zwi3zane S3 
konkretne elementy. Wynik naszyeh 
starah o zwartosc i maiy ci$zar sterow- 
nika jest wart pochwaiy: gotowy ukiad 
wazy mniej, niz 25 gramow. 

Serce (inteligentne) ukiadu to mikroste- 
rownik RISC. Jest to typ PIC16C84-04, 
produkowany przez Microchip Techno- 
logy Inc. Procesor ten zawiera wszyst- 
kie skiadniki, ktorych wymaga nasz 
ukiad. Sygnaiy steruj3ce maj3 wartosc 
poziomow logicznych (sygnaiy impul- 
sowe o modulowanej szerokosci wyst$- 
puj3 i na wejsciu, i na wyjsciu), a zatem 
sterownik nie wymaga przetwornika 
analogowo-cyfrowego. 

Poi3Czenie sterownika z odbiornikiem 
jest zrealizowane, zgodnie ze standar- 
dem stosowanym w modelarstwie, przy 
pomocy trzech przewodow. Oprocz 
przewodu z sygnaiem steruj3cym (A), 
sterownik poi3Czony jest z odbiorni- 
kiem takze przewodami zasilania od- 
biornika (+5V) oraz masy. Inaczej mo- 
wi3C, odbiornik otrzymuje napi$cie za- 
silaj3ce za posrednictwem sterownika. 
Sygnai steruj3cy z odbiornika dochodzi 
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Rys. 2. Ptytka drukowa- 
na zapewnia zwartoSd 
konstrukcji. Elementy sq 
montowane na obydwu 
stronach! Nasz Dziat 
Obstugi Czytelnlkdw 
oferuje t$ ptytk$. 


bezposrednio do koncowki RBO ste- 
rownika (IC1). Pozostale wejscia RB 1 - 
RB5 S 3 doi^czone do gniazda K 1 i wy- 
korzystywane w trakcie konfigurowania 
ukiadu. 

Dla procesu sterowania silnikiem istot- 
ne S 3 trzy wyjscia. Sygnal, ktory uru- 
chamia przerzutnik kierunkowy (wersja 
dwukierunkowa) lub hamowanie silni- 
kiem (wersja jednokierunkowa) jest do- 
st$pny na wyjsciu RA 1 . Wyjscia RB 6 
i RB7 nadaj^ sygnaiy do transoptora ty- 
pu PC827 (IC3). Transoptor z kolei wy- 
twarza sygnal steruj^cy dla tranzysto- 
row, okreslaj^cych pr^d plyn^cy przez 
silnik. Poniewaz pr^dy o duzych war- 
tosciach nie S 3 w modelarstwie rzad- 
kosci 3 , zastosowalismy az trzy rowno- 
legle pol 3 czone tranzystory BUZ 11 
(MOSFET), a taki tercet bez ktopotow 
przepuszcza pr 3 d si$gaj 3 cy nawet 40A. 
Jak juz mowilismy, budowniczy sterow- 
nika musi podj 3 C decyzj$ w sprawie 


Rys. 3. Gotowa ptytka 
demonstruje znaczenie 
stowa „compact”, czyli 
- zwarty, niewieiki. Dzi$- 
ki zastosowaniu mlkro - 
sterownika uktad wazy 
tylko 23 gramy. 


Mikroprocesorowy sterownik silnika 


wersji (trybu pracy) przed rozpocz$- 
ciem montazu. W wersji dwukierunko- 
wej pomijamy elementy T5 i R9. W wer- 
sji jednokierunkowej zb$dne S 3 diody 
D1 i D2. 

Silnik modelu jest pol 3 czony z punkta- 
mi lutowniczymi oznaczonymi: + oraz 
M-. W dwukierunkowej wersji mi$dzy 
wyprowadzeniami silnika znajduje si$ 
dioda MBR2405 (D 2 ). Jest to podwojna 
dioda Schottky'ego, typ opracowany 
specjalnie do ci$zkiej pracy: kazda z jej 
dwoch diod skiadowych wytrzymuje 
pr 3 d do 20 amperow. W naszym ukla- 
dzie dioda D2 tiumi impulsy napi^cia 
generowane przy wl 3 czaniu silnika. 
Analogicznie dioda D 1 tiumi impulsy na 
cewce przekaznika. 

Napi^cie zasilania z baterii zostaje ob- 
nizone i ustabilizowane na poziomie 5V 
przez regulator napi$cia IC 2 . Szyna za- 
silaj 3 ca zaopatruje w energi^ zarowno 
sterownik, jak i silnik. 

Rezystor R7, czyli termistor NTC (Nega- 
tive Temperature Coefficient), kontrolu- 
je temperature silnika lub baterii. Jego 
wartosc obliczamy na podstawie lado- 
wania kondensatora C4 alternatywnie 
przez R 6 i przez R7. Poniewaz znana 
jest wartosc R 6 , wynikle roznice cza- 
sow umozliwiaj 3 okreslenie wartosci 
R7. W wybranych progach przel 3 czania 
(okreslonych w oprogramowaniu pro- 
cesora) zabezpieczenie wl 3 cza sie 
w temperaturze 120°C, a wyl 3 cza przy 
80"C. Gdy zabezpieczenie nie jest ko- 
nieczne, termistora mozna po prostu 
nie montowac. Sterownik widzi wow- 
czas rezystancje 0 nieskonczenie duzej 
wartosci, co oznacza, ze silnik lub ba- 
teria S 3 zimne. 


Budowa mechaniczna 

Teraz, gdy juz zapoznaliscie si$ z nie- 
ktorymi szczegolami teorii, jestescie 
gotowi do rozpoczecia budowy. Na ry- 
sunku 2 widzicie uklad sciezek i rozpla- 
nowanie elementow na plytce drukowa- 
nej. Jak juz wiecie, zwartosc konstruk- 
cji byla pierwszorzednym zagadnie- 
niem w fazie konstruowania ukiadu. 
Z tej przyczyny plytka jest oblozona ele- 
mentami po obydwu stronach. Tam, 
gdzie to bylo mozliwe, uzylismy ele- 
mentow do montazu powierzchniowe- 
go (SMD). 

Pamietacie zapewne, ze przed rozpo- 
czeciem lutowania musicie dokonac 
wyboru wersji: jednokierunkowej lub 
dwukierunkowej, poniewaz od tej de- 
cyzji zalezy, jakie elementy zostan 3 
umieszczone na plytce. Przypomnimy, 
ze w wersji jednokierunkowej pomijacie 
diody D 1 i D 2 . natomiast instalujecie T5 
i R9. Odwrotnie post$pujecie w przy- 
padku wersji dwukierunkowej. 
Rozpocznijcie od przylutowania ele- 
mentow SMD na stronie ze sciezkami. 
Operacja ta nie powinna bye trudna ani 
czasochlonna, jezeli uzywacie lutowni- 
cy z cienkim grotem. Nast$pnie na 
przeciwnej stronie plytki montujecie po- 
zostale elementy. Do Waszego uznania 
pozostawiamy decyzj$ 0 uzyciu podsta- 
wek dla ukladow scalonych IC 1 i IC3. 
Jako K 1 proponujemy 10-stykowe 
gniazdo. Tranzystory nie wymagaj 3 ra- 
diatorow, choc mog 3 przepuszczac 
pr 3 dy 0 znaeznej wartosci. Niemniej, je- 
zeli naprawd$ b^dziecie stosowac duze 
pr 3 dy, zalecamy wzmocnienie tych 
sciezek, ktore b^d 3 je przewodzic. 
W praktyce wzmocnieniem takim moze 
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Rys. 4. Nasz sterownik 
mote zast$pl6 mecha- 
niczne regulatory prqd- 
kotci w dos townie kai- 
dym modelu samocho- 
du, statku cry samolotu. 


by6 odcinek grubego przewodu mie- 
dzlanego, przylutowany na calej diug- 
osci 6ciezki. 

Pofqczenia z baterig, silnftiem, termis- 
torem NTC i przekaznikiem wykonajcie 
przy pomocy szpilek lutowniczych. 
Uktad b^dzie gotowy do dziatania po 
wfozeniu zaprogramowanego mikroste- 
rownika do jego podstawki. Generowa- 
ny przez silnik szum eiektryczny moze 
wywotad zaktbcenia w pracy sterowni- 
ka, polecamy wi^c zastosowanie trzech 
kondensatordw po lOOnF do sttumienia 
tego szumu. Jeden kondensator pomie- 
dzy wyprowadzeniami zasilanra i po jed- 
nym kondensatorze mi^dzy kazdym wy- 
prowadzeniem a obudow^ silnika (ma- 
s$). Na koniec zalecamy jeszcze nawi- 
ni$cie naferrytowym koraliku dwoch lub 
trzech zwojbw przewodami transmituj^- 
cymi sygnafy z odbiomika do sterowni- 
ka, mozliwie biisko odbiornika. 


Pozostate szczegoiy 

Wersje trybu pracy ustalicie przy pomo- 
cy zwory JP5 (zwieraj^cej koncowk^ 
RB5 mikrosterownika do masy). Zain- 
staiowanie jej odpowiada pracy jedno- 
kierunkowej, pomini^cie zas - pracy 
dwukierunkowej. 

W wersji jednokierunkowej ustawcie 
joystick na nadajniku w polozeniu ozna- 
czaj^cym najmniejsz^ pr^dkosc i na 
krbtki czas (okolo Is) zewrzyjcie JP2 
(zwarcie k, RB2 do masy)- W ten spo- 
sob umozliwicie procesorowi skojarze- 
nie dlugosci otrzymywanych impulsow 
z minimain^ pr^dkosci^. Nast^pnie 
przestawcie joystick w przeciwne skraj- 
ne potozenie (maksymaina pr^dkosc) 
i na chwife zewrzyjcie JP1 (k. RBI do 
masy). Procesor zapami^ta dtugosc im- 
pulsdw dla najwi^kszej pr^dkosci. Po 
tej procedurze procesor b^dzie potrafif 
w calym zakresie przyporz^dkowac 
pr$dko66 do dtugodci impulsu przycho- 
dz^cego z odbiornika. 

Tasama procedura obowi^zuje dla wer- 
sji dwukierunkowej, z t^ tyiko roznic^, 
ze JP2 jest uzywana do okreslenia 
dwoch pr^dkosci maksymalnych: na- 
przdd i wstecz. 

Programowanie martwej strefy odbywa 


si? w nast^puj^cy sposob: ustawcie 
joystick w polozeniu, ktdre cbce cie 
okreslic jako spoczynkowe (to znaczy, 
ze w tym polozeniu silnik nie otrzymufe 
napi^cia zasilaj^cego), Na chwi§ ze- 
wrzyjcie JP3 (k. RB3 do masy). Proce- 
sor wprowadzi to ustawienie do parn§§- 
ci. Wszystkie ustawiema sa zapamtfty- 
wane w pami^Ci EEPROM, przechowu- 
j$cej je przez dfugi czas. Resetcwanie. 
w trakcie ktorego procesor laduje usta- 
wienia domyslne, odbywa si$ przez za- 
mkni^cie JP4 (zwarcie k. RB4 do masy) 
i wl^czenie zasilama. Wszystkie usta- 
wienia, wprowadzone przez uzytkowni- 
ka. zostaj^ wowczas skasowane i za- 
st^pione przez wartosci domy^ine. 
okreslone wewnetrznie w strukturze 
procesora. 

Zaprogramowany sterownik pr^dkosci 
moze juz bye zamontowany w modeiu, 
dla ktorego jest przeznaczony. Rezys- 
tor NTC - jezeli w ogble chcecie go za- 
stosowac - powinien zostac przymoco- 
wany do obudowy silnika lub baterii. 
Zyczymy wielu przyjemnych godzm 
sp^dzonych na wyscigach modeli sa- 
mochodow lub pokazach modeli ply- 
waj^cych albo lataj^cych. ■ 


WYKAZ ELEMENTdW 
Rezystory 

R1: 4kft, SMD 1 

R2:100aSMD 1 

R3: mu SMD I 

R4, R6: 10 Oka SMD 

R5: 10n, SMD 1 

R7: 100ka NTC 1 

R8:1kaSMD 1 

R9: 1 Okil, ,SMD | 

Kondensatory £ 

Cl. C2: 15pF. SMD 

C3, C5: 1 0nF, SMD 

C4: lOOnF, SMD 

C6: 47pF, 10V, stoj^cy 

Pbfprzewodniki 

D1: LL4148* 

D2: MBR2045CT* 1 

T1: BC517 1 

T2, T3, T4: BU211 

T5: IRF9530 1 

IC1: PIC16C8, zaprogramowany 

(nr zam. 966510-1) I 

1C 2: L4960V5 

IC3: PC827 

* patrz opis w tekscie 1 

Rdzne 

K1 : zl^cze 1 0-stykowe 

XI: kwarc 4 MHz | 

Plytka drukowana i zaprogramowany 
procesor: patrz Dzial Obslugi Czytelnikow, | 
str. 64 (kod zam. 960095-C) 

Zaprogramowany procesor: nr zam. 966510-1 p 
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W dzisiejszej f^cznosci ruchomej cfomi- 
nuje cyfrowy system GSM. klorego 
przedstawicielami w Niemczech 
dwie sieci: D1 i D2, a w Polsce: Era 
i Plus, Skrot GSM pocz^tkowo pocho- 
dzit od francuskiego zwrotu .,Groupe 
Speciale Mobile". Po pewnym czasie 
przypisano mu angieiskie wyrazenie 
..Global System for Mobile Communica- 
tion”, nie bacz^c na to, iz chodzito 
o system opracowany w Europie i prze- 
znaczony dla krajow europejskich. 
Poprzedniczk^ tego systemu jest tech- 
nologia analogowa. reprezentowana 
w Niemczech przez sieci B oraz C. 
a w Polsce - przez Centertel. 

Historia telefonii ruchomej si^ga jednak 
o wiele dalej w przesztosc. Proby zasto- 
sowania radiotelefonow odbywaty si$ 
juz w latach 30. W roku 1946 firma 
AT&T uruchomita w Stanach Zjedno- 
czonych pierwsz^ siec komercyjn^. Za- 
stosowano modulacj? FM, a pierwsza 
szesciokanatowa stacja bazowa miesci- 
ia si$ w St. Louis, stolicy stanu Missou- 
ri. Na kazdym kanale mogta odbywac 
si$ tylko jedna rozmowa. a pot^czeh 
dokonywaiy operatorki. W slad za 
„siec 13" powstaio 25 dalszych, 0 lokal- 
nym zasi^gu. Ograniczona pojemnosc 
oraz mate rozmiary sieci uniemozliwiaty 
rozwdj f^cznoSci wedtug opisanej zasa- 
dy, wi$c wkrotce pojawita si$ nowa kon- 
cepcja. 


Wifksza pojemnosc 

Zwi^kszaj^ce si$ zapotrzebowanie wy- 
magato wi^kszej pojemnosci. Pocz^t- 
kowo t^cznosc FM wymagata pasma 
0 szerokosci 120kHz, jednak dzi^ki 
udoskonaleniu sposobu moduiacji uda- 
to si$ zw^zic pasmo do zaledwie 
25kHz. 

W nast^pnej kolejnosci pojawity si$ sys- 
temy trunkingowe, z tak zwanymi wi^z- 
kami kanatow (trunking). 

Uzytkownik nie jest przypisany do kon- 
kretnego kanaiu, lecz korzysta z najbliz- 
szego wolnego. Takie rozwi^zania wy- 
magaty coraz bardziej skomplikowa- 
nych uktadow elektromcznych, Juz 
w roku 1947 firma Bell-Laboratories 
zglosita do opatentowania jedn^ z naj- 
wazniejszych podstaw nowoczesnej 
t^cznoSci ruchomej: struktur^ komorko- 
W3. Na handlowe zastosowanie tej 
techniki doczekaltemy si$ dopiero w ro- 
ku 1983, W t^cznosci realizowanej w tej 
technology caty obszar podzielony jest 
na male segmenty, czyli komorki. We- 
wn£|trz kazdej komorki, maj^cej prak- 
tycznie srednic^ kilku kilometrow, sto- 
sowane S3 ustalone cz$stotliwo£ci (ka- 
naty). Maty promien komdrki umozliwia 
stosowanie nadajnikow 0 niewielkiej 
mocy, dzi$ki czemu te same cz^stotli- 
wosci stosowane S3 w komorkach po- 
fozonych w niewielkich odlegtoSciach. 


tqcznosc ruchoma 
rozpowszechnita si$ na 
ogromnq skal$. Miniatury- 
zacja elementow w.cz. 
wraz z digitaiizacjq syste- 
mu transmisji wyzwolity 
proces innowacji: 
nieprzyzwoicie kosztowne 
telefony samochodowe 
w zadziwiajqco krotkim 
czasie przybraty postac 
niedrogich telefonow dla 
kazdego. Caty telefon 
miesci siq w jednej dtoni; 

stqd wziqt siq angielski 
wyraz „handy\ uzywany 
w coraz wiqkszej liczbie 
krajow synonim telefonu 
komorkowego. Nasz arty- 
kut przynosi garsc infor- 
macji o technice, ktora 
umozliwita ten post$p, 
a ponadto daje rozezna- 
nie o obecnym stanie 
rozwoju technology 
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Rys . 1. Struktura komorko - 
wa znacznie powiqksza 
pojemno&6 sieci, ponie- 
waz mozliwe jest czqstsze 
korzystanie z tych samych 
czqstotliwo&ci. 


Tylko w s^siaduj^cych komorkach nie- 
mozliwa jest jednoczesna praca na tych 
samych cz^stotliwosciach. Im mniejsza 
jest komorka, tym cz^sciej s^ wyko- 
rzystywane te same cz^stotliwosci i tym 
wi^ksza jest liczba jednoczesnych roz- 
mow na obszarze obj^tym sieci^. Z dru- 
giej strony zwi^kszaj^ si§ koszty infra- 
struktury, gdyz w centrum kazdej ko- 
morki nalezy ustawic stat^ baz$ nadaw- 
czo-odbiorcz^. Poza tym zwi^ksza si§ 
naklad pracy na przekazywanie z ko- 
morki do komorki poruszaj^cego si§ 
rozmowcy (ang. handover), a czas 
przeznaczony na t§ czynnosc jest coraz 
krotszy. Te wiasnie czynniki s^ technicz- 
nymi i ekonomicznymi ograniczeniami 
przy d^zeniu do zmniejszania wielkos- 
ci komorki. 

Rysunek 1 przedstawia komorkow^ 
struktura sieci ruchomej i^cznosci, do 
dzis podstaw§ efektywnego wykorzys- 
tania pasm cz^stotliwosci. 

Sieci analogowe 

Wprawdzie juz w roku 1926 pasazero- 
wie poci^gow mipdzy Hamburgiem 


a Berlinem mogii telefonowac podczas 
jazdy, lecz dopiero w latach 50. powsta- 
ta pierwsza siec radiotelefoniczna. Po- 
cz^tkowo istniaio kilka sieci „wyspo- 
wych ,: . czyli oddzielonych od pozosta- 
iych, i zawieraj^cych stai^ baz§ z nie- 
wielk^ liczb^ kanaiow nadawczych i od- 
biorczych. Wyspy doi^czone byty do 
sieci telefonicznej, lecz nie istniaio po- 
i^czenie mi$dzy poszczegolnymi wys- 
pami. Takie poi^czenie zrealizowano 
w roku 1958 w Niemczech, tworz^c 
pierwsz^ ponadregionaln^ siec t^cz- 
nosci ruchomej o nazwie A-Netz. 
Wkrotce doi^czyia do niej'siec B-Netz, 
odrozniaj^ca si$ wi^ksz^ pojemnosci^. 
Przeiomowe przejscie do sieci komor- 
kowej z wielokrotnie wi^ksz^ pojem- 
nosci^ staio si$ mozliwe po zastosowa- 
niu techniki i^cznosci ze sterowaniem 
komputerowym. Lokomotyw^, ktora na- 
p^dzafa rozwoj nowoczesnej technolo- 
gii, zostaia szwedzka firma Ericsson. 
Opracowana przez ni^ w latach 80. 
technologia NMT (Nordic Mobile Tele- 
phone) doprowadziia do zbudowania 
w licznych krajach europejskich analo- 
gowych sieci komorkowych, ktore 
wci^z funkcjonuj^. Ta nowa technologia 
zostaia wprowadzona do Niemiec pod 
nazw^ C-Netz w 1985 roku, a w rok 
pozniej nast^piio jej uruchomienie. 
W przeciwienstwie do sieci B-Netz, ko- 
rzystaj^cej z pasma 140MHz, siec C- 
Netz pracuje w pasmie 450...465MHZ 
z rastrem 25kHz i promieniem komorki 
wynosz^cym od 1km do 30km (rysu- 
nek 2). Przenoszenie sygnaiu akustycz- 
nego odbywa si§, jak we wczesniej- 
szych systemach, w sposob analogo- 
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wy z modulacj^ FM. Siec B-Netz byia 
otwarta, natomiast w C-Netz stosowa- 
ne jest maskowanie giosu poprzez in- 
wersje cz^stotliwosci, daj^ce pewne za- 
bezpieczenie przed podsiuchem. Jako 
dodatek do kanaiu giosowego w sieci 
C-Netz istnieje tez cyfrowy kanai orga- 
nizacyjny. Jest on naiozony na kanai 
podstawowy i zapewnia przesyianie da- 
nych z pr^dkosci^ 5,28k bodow. Kom- 
presja (czyli skracanie czasu trwania) 
sygnaiow mowy pozwala na transmisje 
sygnaiow cyfrowych w czasie okreso- 
wych przerw pomi^dzy tymi pierwszy- 
mi. Ruchomy telefon „rozmawia" po- 
przez kanai informacyjny z umieszczo- 
nym w centrali komputerem: w ten spo- 
sob komputer zawsze zna poiozenie 
kazdego abonenta sieci. To wiasnie 
w sieci C-Netz po raz pierwszy zastoso- 
wano przenosne telefony rodzaju „han- 
dy”, aktywowane przy pomocy czipkar- 
ty (karty z wbudowanym ukiadem sca- 
lonym) i wyposazone w nadajnik o mo- 
cy nie przekraczaj^cej jednego wata. 
Telefony wbudowane na staie w samo- 
chodach maj^ moc do 6 watow. C-Netz 
pozostaje najbardziej rozbudowan^ 
sieci^ na terenie Niemiec, si^gaj^c^ do 
najdalszych zak^tkow tego kraju. Prze- 
ciwnie, niz w sieciach cyfrowych 
(GSM), ta siec nie daje mozliwosci ko- 
rzystania z aparatu telefonicznego za 
granic£[. 

Sieci GSM 

Roznice mi§dzy sieciami telefonicznymi 
z roznych krajow. w wi^kszosci b^d^- 
cymi pod panstwowym zarz^dem, nie- 
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Rys. 2. Wielkosd komorki zalezy od potozenia stacji bazowej i od zasto- 
sowanej mocy nadajnika. W pierwszych systemach telefonow samocho - 
dowych komorki miaty bardzo duze powierzchnie , w porownaniu z nimi 
sied GSM (D-Netz) sktada si$ z wieiu matych komorek. Jeszcze drob- 
niejsza jest struktura sieci B-Netz. Sieci teiefonow bezprzewodowych 
(np. cyfrowy standard DECT) charakteryzujq siq mikrokomorkami. 
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rzadko powstrzymywaty szybki rozwoj 
ruchomej i^cznosci. W roku 1982 Euro- 
pejska Konferencja Pocztowa i Teleko- 
munikacyjna (CEPT) przyj^ia w zwi^zku 
z tymi roznicami dwie uchwaiy. 

Jedna z uchwai postanawiafa, ze po- 
przez tak zwany „roaming” firmy telefo- 
niczne umozliwia na wiasnym terenie 
nawi^zywanie tacznosci wiascicielom 
telefonow komorkowych z innych 
panstw. W ten sposob zostaiy spefnio- 
ne warunki do powstania ogolnoeuro- 
pejskiego rynku ruchomej i^cznosci. 
Umowy roamingowe dotycz^ zasad 
rozliczania naleznosci. Dzi$ki umowom 
wiasciciel telefonu komorkowego moze 
nawi^zac f^cznosc z terenu kazdego 
kraju obj^tego tymi ustaleniami. Oczy- 
wiscie, ustalenia te obowi^zuj^ takze 
w drug^ strong: mozliwe jest nawi^zanie 
tacznosci z wiascicielem telefonu ko- 
morkowego w dowolnym kraju. w kto- 
rym si§ on w danej chwili znajduje. 

Przy pomocy drugiej uchwaiy zarezer- 
wowane zostaiy dwa podzakresy w pas- 
mie 900MHz z przeznaczeniem dla no- 
wego systemu. 

Obydwie umowy i^cznie wyznaczyiy kie- 
runek rozwoju dla europejskiego syste- 
mu GSM. Rysunek3 ukazuje sposob ko- 
rzystania z wymienionych podzakresow 
(890. ..915MHz oraz 935...960MHz). 
Okreslone zostaiy dwie fazy rozwoju 
systemu GSM. Faza pierwsza umozliwia 
korzystanie z najwazniejszych usiug te- 
lefonicznych, natomiast w fazie drugiej 
przewidziane jest zwi^kszenie pojem- 
nosci systemu poprzez zw^zenie pasm 
przenoszenia. Niektorymi z usiug, po- 
chodz^cymi ze zwyczajnej i^cznosci te- 
lefonicznej. S3: 

• telefony alarmowe - numery 110 
i 1 12 (policja i straz pozarna) dost$p- 
ne S3 z telefonow komorkowych bez 
zainstalowanej czipkarty. Numery te 
maj^ pierwszenstwo przed innymi 
i natychmiast uzyskuj^ wolny kanai; 

• poczta tekstowa (SMS - Short Mes- 
sage Service) - umozliwia wymian$ 
krotkich informacji tekstowych z po- 
siadaczami innych telefonow komor- 
kowych. Warunkiem jest posiadanie 
telefonu z odpowiednim wyposaze- 
niem (proste modele nie maj3 wy- 
swietlacza alfanumerycznego). 

Niektore modele telefonow zapewniaj3 
bezposrednie (bez modemu) poi^cze- 
nia z komputerem realizuj^cym funkcj$ 
SMS. Komputer operuje znakami ASCII, 
nadaj^c i odbieraj^c teksty SMS z ogra- 
niczeniami naiozonymi przez system 
(np. dtugosc tekstu wynosi do 160 zna- 
kow). 


Rys . 3. System GSM stosuje 
rdzne czqstotliwosci dla na- 
dawania i dla odbioru : Sta- 
cja bazowa odbiera sygnat 
w zakresie 890...915MHz 
(uplink), natomiast transmit 
tuje w zakresie 
935...960MHz (downlink); 
w telefonach komorkowych 
(stacjach ruchomych) rzecz 
przedstawia siq odwrotnie. 


Poza typowymi funkcjami 
SMS posiadacz telefonu ko- 
morkowego moze tez korzys- 
tac z serwera GIN, ktory wy- 
syia informacje na temat po- 
gody, ruchu drogowego i sy- 
tuacji na gieidzie. Przy pomo- 
cy tego samego serwera 
w sieci D-Netz bez udziaiu 
komputera S3 wysyiane i od- 
bierane faksy oraz e-mail. Do 
wprowadzania informacji siu- 
zy klawiatura zainstalowana 
w telefonie. a odczytywane S3 
one z wyswietlacza LCD w te- 
lefonie odbiorcy. Dochodz^tu 
jeszcze inne funkcje, znane 
przede wszystkim z sieci 
ISDN: blokada wybranych nu- 
merow kierunkowych oraz nu- 
merow abonentow, automa- 
tyczne przei^czanie na inne 
numery, identyfikacja (wy- 
swietlanie) numeru abonenta 
wywoiuj^cego, konferencje 
telefoniczne, tworzenie za- 
mkni^tej grupy uzytkownikow, 
wyswietlanie rzeczywistego 
kosztu poi^czenia, w koncu 
funkcja automatycznej sekre- 
tarki z odtwarzaniem nagran 
przez telefon. Telefony GSM 
umozliwiaj^ takze, przy po- 
mocy odpowiedniego kompu- 
terowego interfejsu, wysyianie 
faksow i dost$p do Internetu. 

Architektura 

Siec D-Netz wykorzystuje za- 
sad$ podziaiu caiego obszaru 
na komorki, ktora zostaia juz 
zrealizowana przy analogowej 
sieci C-Netz. Przekazywanie 
giosu w i^cznosci analogowej 
wymaga ci^giego poi^czenia. 
tqcznosc cyfrowa umozliwia 
przekazywanie giosu w krot- 
kich impulsach, dziel^c czas 
pomi$dzy kilka poi^czen 
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Rys. 4. Przydzielone systemowi 
GSM pasma zostaiy podzielone 
ma 124 kanaty o szerokosci 
200kHz kazdy. 
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nia bl^dow, korekcji bt$dow i synchro- 
nizacji), zatem i^czna szybkosc trans- 
misji wynosi 22,8kb./s. Telefon komor- 
kowy nadaje sygnai w dolnym podza- 
kresie (uplink, 890...91 5MHz), nato- 
miast stacja bazowa - w gornym podza- 
kresie (downlink, 935...960MHz). 
Wspomniany wczesniej podziai pasma 
cz^stotliwosci na kanaly po 200kHz za- 
pewnia teoretycznie 124 kanaly l^cz- 
nosci obustronnej (nadawanie odbior). 
a na kazdym z nich dzi$ki podziaiowi 
czasowemu moze jednoczesnie odby- 
wac si$ 8 rozmow; w sumie do dyspo- 
zycji mamy 992 kanaly. W praktyce ka- 
naly maj 3 szerokosc wi^ksza od 
200kHz, poniewaz niemozliwe jest jed- 
noczesne korzystanie w obr^bie jednej 
komorki z dwoch s^siednich cz^stotli- 
wosci. Z tej samej przyczyny kanaly nu- 
mer 1 i 124 nie wykorzystywane, 
gdyz zaklocani byliby uzytkownicy s^- 
siednich zakresow. 

Zaleta zastosowanej modulacji GMSK 
polega na tym, ze w czasie przerwy 
w sygnale mowy (przerwy w mowieniu) 
nadajnik nie wysyla sygnalu w.cz. To 
rozwi^zanie jest korzystne dla telefo- 
now przenosnych. bowiem oszcz^dza 
energy i przyczynia si§ do wydtuzenia 
okresow mi^dzy tadowaniami akumula- 
tora. Absolutna cisza w sluchawce 
w trakcie przerwy w mowieniu moze 
wzbudzic u rozmowcy w^tpliwosci, czy 
pol^czenie jeszcze trwa. Aby tego unik- 
n^c, oprocz sygnalu mowy transmito- 
wany jest ci^gly szum o niewielkim po- 
ziomie, ktory przypomina szumy znane 
z systemow analogowych. 

Moc nadawania urz^dzeh analogowych 
uj§ta zostala w kilku klasach. Zwykle 
aparaty typu „handy” dysponuja* moc^ 
maksymaln^ 2W i przypisane s^ do kla- 
sy 4, zainstalowane na stale telefony 
samochodowe o mocy 8W to klasa 2; 
inne klasy s$ bardzo rzadko stosowa- 
ne. Rzeczywista moc ruchomego tele- 
fon u jest zmienna: telefon automatycz- 
nie dopasowuje moc wlasnego nadajni- 
ka do nat^zenia pola, ktore wytwarza 
stacja bazowa. W ten sposob telefon 
najcz^sciej nadaje sygnat w.cz. tylko 
z cz^sci^ swej mocy maksymalnej. 
W ten sposob osi^gni^te zostaja* dwa 
cele: po pierwsze, oszcz^dzana jest 
energia w akumulatorze telefonu, po 

Rys. 6. Nowoczesne 
aparaty GSM potrafiq 
wspdtpracowad z kom- 
puterem i stuzq do 
transmisji danych. 
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Rys. 5. Kazdy kanat 
w transmisji cyfrowej 
przesyta po koiei 
8 „szcze//n” trwajqcych 
po 0,577ms . W jednym 
kanaie cz$stotliwo6cio - 
wym dzi$ki zasadzie po- 
dziatu czasowego miesci 
si$ 8 kanatdw mowy. 


(TDMA - Time Division Multiple Access). 
Caly podzakres cz<=stotliwosci radio- 
wych zostal podzielony na 124 kanaly 
o szerokosci po 200kHz. Kanaly te pod- 
legaj^ jeszcze podziaiowi czasowemu 
na 8 „szczelin'\ w efekcie otrzymujemy 
tzw. multiplex cz^stotliwosciowo-czaso- 
wy (TDMA/FDMA). Na rysunku 4 widzi- 
my podziai pasma cz^stotliwosci. a na 


970019 - 15 

rysunku 5 - podziai czasowy na 
8 „szczelin” o dlugosci po 0,577ms. 
Kazdy kanal umozliwia dzi$ki temu jed- 
noczesne przenoszenie 8 rozmow, co 
w oczywisty sposob osmiokrotnie 
zmniejsza koszty transpondera, obci^- 
zaj^ce kazdaj rozmow^. W czasie kaz- 
dej „szczeliny'’ po 577ps przesylanych 
jest 148 bitow, w czym pomaga modu- 
lacja GMSK (Gaussian Minimum Shift 
Keying, odmiana modulacji FSK). Roz- 
mowa jest przesylana paczkami po 1 48 
bitow, a paczki te nast^puj^ w odst§- 
pach co 4,61 6ms. Cyfrowe kodowanie 
rozmowy odbywa si$ przy zastosowa- 
niu adaptacyjnej modulacji PCM 
z szybkosci^ 13kb/s, do czego doda- 
wana jest informacja dodatkowa w ilos- 
ci 9,8kb/s (kodowanie dla rozpoznawa- 
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drugie, ta sama czpstotliwosc moze zo- 
stac uzyta w s^siedniej komorce. 
Najwipksze rozmiary komorki wynikaj^ 
z wartosci dopuszczalnego opoznienia 
mipdzy nadajnikiem a odbiornikiem. 
Graniczna odlegiosc mipdzy nimi wy- 
nosi okoio 35km. Moc nadajnikow urzp- 
dzen rpcznych najczpsciej nie wystar- 
cza przy odlegiosciach tego rzpdu. 
Uktady synchronizacji fazy i czpstotli- 
wosci speiniajp swoje zadanie przy 
prpdkosci podrozy do 250km/h. Ten, 
kto podrozuje szybciej, powinien zre- 
zygnowac z rozmowy. 

DCS-1800, czyli siec E-Netz 

Zblizaj^ca sip faza druga bpdzie dla 
systemu GSM oznaczac, ze kodowanie 
z poiowp szybkosci (6,5kb/s zamiast 
13kb/s) umozliwi podwojenie pojem- 
nosci do prawie 2000 kanaiow. Ograni- 
czenia te zostaiy juz wiasciwie przesu- 
nipte w dot. przede wszystkim z tego 
powodu, ze dopuszczono pracp licz- 
nych, wzajemnie niezaleznych sieci na 
tym samym obszarze. Z tych wzglpdow 
juz w kohcu lat 80. opracowany zostai 
system DCS-1800, ktory ma sip stac 
uzupeinieniem istniejpcego systemu 
GSM. Digital Cellular System pracuje 
w pasmie 1800MHz, stpd pochodzi 
oznaczenie DCS-1800. Prpdkosc i spo- 
sob kodowania w duzym stopniu zgod- 
ne s^ ze standardem GSM, lecz dwu- 
krotnie wipksza czpstotliwosc powodu- 
je kilka istotnych roznic. Najwazniejszp 
cech^ S3 o wiele szersze podzakresy. 
Uplink i downlink maj3 szerokosc po 
75MHz. trzykrotnie wipcej niz w GSM, 
st3d wynika takze trzykrotnie wipksza 
liczba dostppnych kanaiow. Wynosi 
ona dokiadnie 2976 kanaiow, przy 
czym liczba ta jeszcze zostanie podwo- 
jona w przypadku zastosowania kodo- 
wania z poiow3 szybkosci. System 
DCS-1800 daje mozliwosc utworzenia 
sieci dla ponad 30 milionow abonen- 
tow. Istnieje wszak druga strona meda- 
lu: gorsze warunki propagacji dla wipk- 
szych czpstotliwosci, poci3gaj3ce za 
sob3 mniejsz3 powierzchnip komorek 
oraz wipkszp liczbp stacji bazowych. Ta 
wada jest jednak w pewnym stopniu za- 
Iet3, gdyz (w odniesieniu do okreslone- 
go obszaru) umozliwia czpstsze powta- 
rzanie czpstotliwosci. W dalszym ci3gu 
mamy jeszcze mozliwosc redukcji mo- 
cy nadajnikow: rpcznemu telefonowi 
wystarcza 0,25W, a dzipki temu niewiel- 
ki akumulator zmniejsza i wymiary, i cip- 
zar telefonu. Bardzo maie komorki S3 
przeszkod3 w przypadku telefonowania 
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Rys. 7. W taki sposob od- 
bywa s/p realizacja poiq- 
czeh miqdzynarodowych. 
Na najwyzszym poziomie 
komunikujq si§ ze so bq 
pubticzne sieci telefonicz - 
ne (PSTN). Wewnqtrz sieci 
GSM nast$puje rejestracja 
abonenta za po$rednict- 
wem baz VLR (Visitor Loca- 
tion Register) oraz HLR 
(Home Location Register ). 


z szybko jad3cego samochodu: czpsta 
zmiana komorki i maie czasy przebiegu 
sygnaiu w poi3Czeniu z efektem Dop- 


plera mog3 powodowac problemy. 
W systemie DCS-1800 zarowno rozsp- 
dek, jak i technika nakiadaj3 ogranicze- 
nia na kierowcp: w trakcie rozmowy te- 
lefonicznej nalezy zmniejszyc prpd- 
kosc, a najlepiej w ogole sip zatrzymac. 
Do takiego postppowania namawia siec 
E-Plus (licencja systemu DCS-1800) 
przy pomocy niewysokich taryf i bardzo 
maiych aparatow telefonicznych, majp- 
cych jeszcze diuzszy czas pracy mip- 
dzy kolejnymi iadowaniami akumulato- 
ra. Nie przegapiajmy jednak faktu, ze 
stan rozpowszechnienia DCS-1800 
w Europie wcipz pozostawia duzo do 
zyczenia. Na przykiad w Holandii tele- 
fon sieci E-Plus staje sip bezuzyteczny, 
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poniewaz w tym kraju jeszcze nie udzie- 
lono ani jednej Hcencji na siec w syste- 
mie DCS-1800. 

Surfowanie przez telefon 

Anafogowe teiefony kombrkowe bez 
zadnych ograniczeh nadajs si$ do fak- 
sowanja j przekazywanta danych. Cyf- 
row© kodowanie mowy w aparatach 
GSM praktycznie wyklucza ich wspof- 
prac§ z analogowymi modemami fak- 
sowymi. Jezeli bezpoSrednio wykorzys- 
tywany jest cyfrowy kanai transmisyjny, 
to GSM doskonale sprawuje si$ jako 
nadajnjk faksu : poczty elektronicznej 
(e-mail) lub tqczy si$ z sieci^ kompute- 
rows (tokalns albo Internetem). W Nie- 
mczech nalezy zgtosib takie wykorzys- 
tanie telefonu do dostawcy sieci, ktory 
przydzieli internaucie oddzielny numer, 
przez kt6ry moziiwa jest transmisja da- 
nych z ustalons pr^dko^ci^ (np. 2400, 
4800 lub 9600 bodbw). Ponadto po- 
trzebny jest specjalny adapter mi^dzy 
tefefonem GSM a komputerem. Od 
strony komputera adapter ten Imituje 
zwyczajny modem, a od strony telefonu 
GSM tworzy on pot^czenie z kan^tem 
transmisji cyfrowych danych zgodnie 
z obowisizuj^cym protokoiem. 
Szybko£6 transmisji danych przez GSM 
wynosi w zasadzie 22,8kb/s. Uzytkow- 
nik ma wybbr mi^dzy dwoma trybami: 
transparentnym i nietransparentnym. 
W trybie transparentnym adapter GSM 
samodzielnie zajmuje si$ stowami kon- 
troinymi oraz kodowaniem zabezpie- 
czaj^cym przed bl^dami lm iepsza jest 
korekcja b!?d6w, tym mniejsza jest 
efektywna szybkosd transmisji. Tryb 
nietransparentny rozni si$ od poprzed- 
niego tym, ze za korekcja b!$d6w od- 
powiada siec GSM. Aby pot^czenie by- 
lo niezawodne i nie wprowadzato bt$- 


dow, stosowany jest Radio Link Proto- 
col (RLP). Protokof ten przed wysla- 
niem danych dokonuje uzupetmenia 
kazdego pakietu 60 bitow: dodaje do 
niego 24 bity korekcyjne. Jezeli pakiet 
zostanie odebrany z takimi znieksztal- 
ceniami, ze ich skorygowanie jest nie- 
mozliwe, nast^puje ponowna transmis- 
ja. Poniewaz 10% pojemnosci kanaiu 
zarezerwowane jest na takie przypadks, 
powtorna transmisja nie musi spowo- 
dowac zmniejszenia pojemnosci. Tole- 
rancja systemu na bl^dy zasluguje na 
pochwat^: efektywna szybkosc trans- 
misji wynosi, zaieznie od wybranego 
trybu, od 2400 do 9600 bodow. 

GSM na caiym swiecie 

Wieik^ zalet^ sieci GSM (czyli D-Netz) 
w porownaniu z sieci 3 C-Netz oraz 
- jeszcze - z sieci^ DCS-1800 (E-Netz) 
jest rozpowszechnienie systemu na ca- 
tym Swiecie. Oznacza to nie tylko. ze 
np. niemiecki abonent sieci D-Netz mo- 
ze korzystac ze swego telefonu GSM 
w wieiu innych panstwach. ale takze, iz 
mozna do niego zadzwonic, gdy zna- 
jduje si$ on daleko poza krajem, w kto- 
ry m mieszka. W jaki sposob to si$ dzie- 
je, pokazemy na przykiadzie niemiec- 
kiego turysty, ktory przybywa do Hong- 
kongu. 

Gdy tylko nasz turysta wsunie sw^ kar- 
SIM (Subscriber Identification Modu- 
le) do telefonu systemu GSM (nie musi 
to bye jego wlasny aparat), telefon za- 
melduje go w lokalnej sieci. Komputer 
pracuj^cy w sieci rozpozna abonenta 
zarejestrowanego w Niemczech. Jezeli 
turysta chce zadzwonic, to komeezne 
jest spetnienie dwoch warunkow: 

• po pierwsze, aby niemiecki wtasciciel 
sieci lub dostawca ustug. ktory sprze- 
dat kart$ SIM, miai umow^ roamingo- 


w^ z operatorem w Hongkongu, 

• po drugie, aby karta SIM zostala do- 
puszczona do stosowania za gratneq 
(co nalezy zalatwic przed wyjudeii)). 
Gdy istnieje potwierdzenie obydvwi wa- 
runkow. komputer w Hongkongu skonh 
taktuje si$ z baz^ danych o nazwie Vm- 
tor Location Register (VLR), a potem 
z baz^ Home Location Register (HLR'i 
u operatora w Niemczech, sprawdzape 
mozliwosc dokonania potsjezema. 
W ci^gu kilku sekund siec w Hongkorv- 
gu otrzyma informacji. ze uzyta przez 
turysty karta SIM jest wazna. Turysta 
otrzymuje dost^p do lokalnej sieci 
GSM, a za jej posrednictwem - z caiym 
swiatem. Na podstawie wymiemonych 
przed chwit^ informacji operator sieci 
w Niemczech wie, gdzie znajduje si$ je- 
go abonent; wszystkie wywoiania nu- 
meru tego konkretnego abonenta zo- 
stan^ natychmiast przet^ezone do 
Hongkongu. Wywotuj^cy - inny abo- 
nent z Niemiec - zaplaci tylko normaine 
koszty wewn^trzkrajowe w sieci D-netz, 
reszta kosztow obci^zy konto turysty 
przebywaj^cego w Hongkongu. 
Informacje o korzystaniu z telefonu 
przez naszego turysty - abonenta sieci 
D-Netz - codziennie b^d^ wymieniane 
mi^dzy operatorami w Niemczech 
i w Hongkongu, dzi^ki temu rozliczenia 
b$d 3 prowadzone na biez^co. Kopia 
przekazanych informacji zostanie zapa- 
mi^tana w Data Clearing House, a do- 
kladniej w jednej z dwoch jego filii, 
mieszcz^cych si^ w Dann i w Luksem- 
burgu. Rozliczenie kosztow mi^dzy 
dwoma uczestnicz^cymi operatorami 
odb^dzie si^ poprzez Financial Clea- 
ring House w Szwajcarii, Wykonane 
usiugi zostan^ w wi^kszosci zrownowa- 
zone usiugami drugiej strony; tylko po- 
zostale roznice zostan^ wyrownane 
w sposob finansowy. ■ 



VI MI^DZYNARODOWE TARGI 
ELEKTROTECHNICZNE 

.TARG’97 


MIEDZYNARODOWE 
TARGI KATOWICKIEsp. zoo. 

40^55 KATCWH^E, il BYTKCWSKA tb 
ft SI tel (082) 104-25-05, (032) 5&6061 J mt. 102 
”” tax. (032) 164-02-27 


KATOWICE 

21-24 maja 1997 


Patronat prasowy 


mm* 


Zakres tematyezny: 
- elektroenergetyka 


» powszechnego stosowania 
- efeWrofrtiS przemyslowa 
i powszechnego stosowania 


grzejnictwo elektryezne 
i rB^onwerK^onalne t odnawialne trddta energri 



- monitoring systembw i uktad6w etektronicznych 

- opracowarua naukowo-technczne 


56 


Elektor 4/97 




Miernictwo 


KROTKI KURS SYMULACJI 
UKLADOW ELEKTRONICZNYCH 


■ 



i [iirnhn;;\r\ < \jrrn 

i • ■ h • ,a ■: 


/. 


Cz$sc 5: Oscylatory 


j ; / 


Jako pierwszy przykiad posiuzy nam 
rezystancyjno-pojemnosciowy genera- 
tor tali prostokptnej, zawierajpcy po jed- 
nym tranzystorze bipolarnym (BJT) 
n-p-n oraz p-n-p (rysunek 37). Genera- 
tor tego rodzaju S 3 stosowane do 
wszystkich mozliwych zadan, mipdzy 
innymi jako generatory dzwipku albo 
zrodio impulsow dla biyskaj^cych diod 
LED. Czpstotliwosc sygnaiu zalezy od 
pojemnosci Cl orazod zwi^zku mipdzy 
rezystancjami R1 i R2. 

Proszp zbudowac uklad generatora tak, 
jak w poprzednich cwiczeniach. Moze- 
cie zastosowac wymienione wyzej mo- 
dele tranzystorow albo wybrac inne 
z listy widocznej po prawej stronie ek- 
ranu. Kliknijcie .Analysis” „Transient 
Analysis”; w oknie .Transient Analysis 
Limits” wpiszcie .Time Range” rowny 
0.3s, a .Maximum Time Step" ustalcie 
na wartosc 1 m. Na koniec wybierzcie 
.Auto Scale Ranges”. Wywoiajcie box 
.plot details”, polecajpc narysowanie 
wykresow: V( 1 ), V(2) oraz V(5)-V(1) 
(czyli spadek napipcia na Cl) w funkcji 
czasu T. 

Po wykonaniu tej analizy czeka Was roz- 
czarowanie. Zamiast oczekiwanych 
trzech krzywych na ekranie swiec^tylko 
trzy poziome proste o wartosciach: V( 1 ) 
= 4,1V, V(2) = 0,9V, a V(5)-V(1) = 4,2V. 


Widocznie generator nie jest generato- 
rem. Co zrobic, jak znalezc przyczynp? 
Kliknijcie .Numeric Output”. Tabela liczb 
podaje wynik staiopr^dowej analizy (DC 
Operating Point Analysis), automatycz- 
nie wykonywanej przed analizy stanow 
przejsciowych. Analiza staioprpdowa 
dostarcza zestaw napipc w wpziach 
i pr^dow w gaipziach, bpd 3 cych punk- 
tern wyjscia do analizy przejsciowej. Na 
ekranie widoczne S 3 wartosci: 

V(1) = 4.14V, V ( 2 ) = 0.882V 
V(3) = 8.33V. V(4) = 9V 

V (5) = 8.33V. 

Napipcie na Cl jest rowne zeru, pewnie 
wykazuj^c, ze w ukiadzie nic sip nie 
dzieje i nic sip nie bpdzie dziaio. Okno 
informuje nas tez o warunkach pracy 
tranzystorow: 

Q1 (npn): vBE = 0.0882V, iC = 4.9mA 
Q2 (pnp): vBE = -0.669V, iC = 0.9mA. 
Napipcia w ukiadzie S 3 takie, ze gene- 
rator prawie wykona wahnipcie, ale tyl- 
ko prawie. Taka sytuacja jest typowa 
dla analizy generatorow przy pomocy 
programu SPICE, szczegolnie genera- 
torow RC, do tego z rozmaitymi rodza- 
jami sprzpzenia zwrotnego. Analiza 
punktu pracy prowadzi do wniosku, ze 
uklad jest w stabilnym stanie, w zwipz- 


To juz piqta, ostatnia 
czgsc kursu. Poswigco- 
na jest problemom, 
ktore mogq ujawnic sig 
podczas badania 
oscylatorow roznych 
typow oraz sposobom 
rozwiqzywania tych 
problemow. 

Owen Bishop 


ku z czym analiza przejsciowa nie wy- 
kazuje pocz^tku oscylowania. Rzeczy- 
wista sytuacja nie przedstawia sip w ten 
sposob, bo niewielkie prpdy upiywu 
i fluktuacje prpdu (na przykiad wynikie 
ze wzrostu temperatury) powodujp po- 
wstanie napipc wprawiaj^cych uklad 
w oscylacje. Z drugiej strony moze sip 
jednak zdarzyc, ze ukiad faktycznie nie 
wpadnie w drgania. 

Symetria 

Astabilny ukiad z rysunku 38 takze wy- 
kazuje stale wartosci w analizie przej- 
sciowej. Elementy symetrycznego ukia- 
du s^ identyczne, dlatego analiza pun- 
ktu pracy generuje wyniki z symetrycz- 
nymi napipciami i pr^dami. Ukiad jest 
stabilny, nie oscyluje. Natomiast w real- 
nym swiecie zawsze wystppujp toleran- 
cje, one powodujp asymetrip wystar- 
czajpc^ do wejscia ukiadu w stan nie- 
stabilny, a co za tym idzie - w drgania. 
W symulacji komputerowej zawsze ist- 
nieje mozliwosc wprowadzenia asymet- 
rii aby zaradzic temu kiopotowi, wystar- 
czy niewielka zmiana wartosci jednego 
z rezystorow. Sprobujcie sami, a prze- 
konacie sip, ze nie zawsze iatwo jest 
znalezc takp rezystancjp, ktora wywoia 
oscylacje. 
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Rys. 37. Prosty przerzutnik z tranzys- 
torami bipolarnymi n-p-n / p-n-p. 


Rys. 38. Podstawowy schemat generatora 
astabilnego. 


Warunki poczqtkowe 

Zmienianie rezystancji z rysunku 37 
moze doprowadzic do sukcesu po kil- 
ku probach. Ten sposob ma jednak wa- 
dq: zmiana rezystora wplywa na czqs- 
totliwosc i wspolczynnik wypelnienia 
impulsow. Ale jest jeszcze inna metoda 
wprowadzenia ukiadu w oscylacje. Mo- 
zemy wprowadzic w jednym lub wielu 
wqzlach takq wartosc napiqcia, przy 
ktorej spodziewamy siq ruszenia gene- 
ratora. Ukladowi z rysunku 37 mogtaby 
pomoc nasza zgoda na peine przewo- 
dzenie przez Q2. W tym celu zmienia- 
my napiqcie bazy (wqzet 3) na wartosc 
mniejszq od 8.33V w stanie spoczynko- 
wym. Tranzystor zostanie w pelni wy- 
sterowany przy napiqciu 7V, caly prqd 
kolektora poptynie do bazy Q1 i spowo- 
duje jego przesterowanie. 

Warunki poczqtkowe ustawiamy pole- 
ceniem „.IC”. Wyjdzcie z analizy i ot- 
worzcie okno tekstowe, klikajqc maly 
kwadrat w prawym dolnym rogu okna 
ze schematem, wyswietlq siq parametry 
modelu tranzystora. Ponizej wpiszcie: 

.1C V(3) = 7 

Po powrocie do analizy napiqcie na 
wqzle 3 wyniesie 7V; pozostale napiq- 
cia wqztow zostanq odpowiednio prze- 
liczone. Zeby obejrzec wiqcej zmian ot- 
worzcie ponownie okno ..Transient Ana- 
lysis Limits”, wybierzcie ..Operating 
Point Only” i kliknijcie przycisk „Nume- 
ric Output”. Zobaczycie nowe wartosci: 

V(1) = 2.07V, V(2) = 2.89V. 

V(3) = 7.00V, V(4) = 9V, 

V(5) = 7.00V. 

Q2 jest na pewno w stanie przewodze- 
nia, majqc vBE = 2 V oraz iC = 1.27A. 


Prqd jest wiqkszy od wartosci granicz- 
nej dla 2N3906. Gdyby w realnym, ist- 
niejqcym uktadzie podac na bazq Q2 
napiqcie 7V, skutkiem bytoby zniszcze- 
nie obydwu tranzystorow w krotkim 
czasie. Jasne jest, ze w czasie normal- 
nej pracy oscylatora tak duzy prqd nie 
moze plynqc. Zeby zobaczyc, czy ge- 
nerator rozpoczql oscylacje, otworzcie 
ponownie okno , .Transient Analysis Li- 
mits”, zrezygnujcie z zaznaczenia 
..Operating Conditions Only” i uru- 
chomcie analizq poleceniem Run. Wy- 
nik wyraznie poinformuje, ze generator 
wytwarza drgania. Trzy sygnaly na ry- 
sunku 39 bardzo dokladnie ukazujq, 
jak generator funkcjonuje. Nacisniqcie 
czwartego od prawej przycisku w srod- 
kowym rzqdzie powoduje naniesienie 
kropek na krzywych, co zwiqksza ich 
wyrazistosc. Gorna krzywa przedstawia 
V(1) i V(2), a na jej podstawie wyciqga- 
my wniosek, ze Q1 i Q2 sq jednoczes- 
nie zablokowane - wtedy, gdy V(1) ma 
poziom wysoki. W chwili wylqczania siq 
Q1 szybko narasta napiqcie V(1), po- 
wodujqc nagly wzrost V(5) do wartosci 
16V. R1 i R2 tworzq dzielnik napiqcia, 
powodujqc szybki wzrost V(3) i wylq- 
czenie Q2. Q1 nie otrzymuje prqdu ba- 
zy i pozostaje zamkniqty. W ten sposob 
wyglqda jeden z dwoch stanow astabil- 
nych. W ciqgu dalszym napiqcie V(5) 
spada rownomiernie, oznaczajqc ucie- 
czkq tadunku do masy poprzez R1 i R2. 
Po pewnym czasie napiqcia V(5) oraz 
V(3) malejq tak bardzo, ze Q2 znowu 
zaczyna przewodzic. Q1 ponownie 
otrzymuje prqd bazy i takze zaczyna 
przewodzic. Jednoczesnie przewodzq 
obydwa tranzystory, osiqgniqty zostal 
drugi stan astabilny. Od momentu roz- 
poczqcia przewodzenia przez Q1 spa- 


da napiqcie V(1), pociqgajqc za sobq 
V(5). V(3) pozostaje na poziomie okoto 
8,4V (to znaczy o spadek napiqcia na 
diodzie ponizej napiqcia 9V), wiqc Cl 
znow jest ladowany. Po przekroczeniu 
wartosci 8.4V przez V(3) nastqpuje wy- 
Iqczenie Q2, a w nastqpstwie tego - za- 
blokowanie Q1 . Zamyka siq cykl. znow 
osiqgniqty zostal pierwszy stan astabil- 
ny. W trybie ..Horizontal Measure Mo- 
de” gorny wykres potwierdza dlugosc 
okresu 74,525ms, co odpowiada czqs- 
totliwosci 13,4Hz. Trzecia, dolna krzywa 
na rysunku 39 uwidacznia zmiany na- 
piqcia na Cl podczas zachodzqcych na 
przemian ladowania i rozladowania 
kondensatora. Rozpoznajemy wyrazny 
wykladniczy przebieg napiqcia. 
Rysunek 39 pozwala pojqc znaczenie 
symulatora dla objasniania funkcjono- 
wania ukladow elektronicznych. Analizq 
mozna tez wykorzystac do sprawdze- 
nia, czy napiqcia i prqdy zawsze miesz- 
czq siq w dopuszczalnych granicach. 
Na przyklad zapytajmy, czy prqd plynq- 
cy przez Q2 jest zawsze za duzy? Dla 
uzyskania odpowiedzi powtorzmy ana- 
lizq i wykonajmy wykresy iB(Q2) oraz 
iC(Q2). Otrzymamy krzywe prqdu bazy 
i prqdu kolektora Q2, jak na rysunku 40 
Prqd kolektora osiqga najwiqkszq war- 
tosc 10,75mA, na pewno nie przeciqza- 
jqcq tranzystora typu 2N3906. Na po- 
czqtkowym wykresie prqd bazy w ogo- 
le nie byl widoczny. Wykres iB(Q2)*50 
tak znacznie powiqksza skalq krzywej. 
ze daje siq odczytac nawet maksymal- 
nq wartosc prqdu bazy: 0,1mA. W taki 
sam sposob mozna przedstawic wszys- 
tkie zmienne wartosci w ukladzie. Na 
przyklad wykres funkcji i(R3)*(V(1)-V(4)) 
pokazuje zmiennosc mocy traconej na 
rezystorze R3 w czasie jednego okresu. 
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Rys. 40. Analiza prqddw bazy i kolektora 
tranzystora Q2 z Rysunku 37. 


240m 300 m 


Sprobujcie otrzymac ten wykres i od- 
czytac z niego najwipksz3 chwilow^ 
moc traconp na R3. 

Zrodlo impulsowe 

Zrodlo impulsowe umozliwia nam sko- 
kowe zwipkszenie napipcia zasilania ge- 
neratora z 0 na 9V. Ta metoda stuzy do 
sprawdzenia. czy generator zaeznie wy- 
twarzac drgania wyl^cznie w wyniku 
wl^czenia zasilania, bez dodatkowego 
..pchnipcia” w postaci podania napipcia 
7 V. Przy pomocy kursora Select wy- 
bierzeie baterip VI, a potem weisnijeie 
przyeisk Delete, co odt^ezy baterip od 
ukladu. Z menu elementow wybierzeie 
zrodlo impulsowe (Pulse Source) 
i wmontujcie je do ukladu zamiast bate- 
rii. Zaznaczcie model PULSE (box po 
prawej stronie). W polu tekstowym poja- 
wi sip jeszcze niekompletne wyrazenie: 

MODEL PULSE PUL() 

Nawias wypelnijcie nastppuj^cymi pa- 
rametrami: 

VZERO=0 VONE=9 

PI = 100m P2=1 00m 

P3=300m P4=300m 

P5=300m 

W panelu „Help” (pomoc) znajdziecie 
wytlumaczenie tych parametrow pod 
haslem ..Pulse Source”. Generator zo- 
staje wl^czony z opoznieniem 100ms. 
W trakeie wykreslania stanow przejscio- 
wych stwierdzicie. ze generator na- 
prawdp wchodzi w drgania podezas 
normalnego wl^czenia zasilania. Kon- 
densator Cl, ktory pocz^tkowo jest 
pusty, umozliwia przeplyw pr^du dosta- 
teeznie duzego, aby zapocz^tkowac 
oscylacje. 


Makra 

W trzeciej czpsci kursu przedstawilismy 
sposob zbudowania takiego podzespo- 
lu jak wzmacniacz operacyjny, z prymi- 
tywow (elementow podstawowych: 
kondensatorow, tranzystorow, itp.) za- 
wartych w programie SPICE, gdy zdefi- 
niowany zostanie odpowiedni poduk- 
lad. Po jednorazowym zdefiniowaniu 
podukladu i nadaniu mu nazwy latwo 
jest w dowolnej chwili wywolac go z pa- 
mipci i ponowniezastosowac. Podukla- 
dy S3 sktadnikami programu SPICE, po 
zdefiniowaniu zawsze pracuj3 zgodnie 
z nadanymi parametrami. Gdy potrzeb- 
ne s^ poduklady podobne, lecz maj^ce 
inne parametry. nalezy kazdy poduklad 
zaopatrzyc w inn^ nazwp i odrpbny ze- 
staw parametrow. Zasada dzialania 
makra jest podobna, ale nie jest ono 
czpsci3 sktadow^ programu SPICE. 
Netlista kazdego makra jest definiowa- 
na raz na zawsze, natomiast parametry 
S3 definiowane na nowo przy kazdym 
uzyciu makra. Pod tym wzglpdem ma- 
kro jest podobne i do prymitywow, jak 
i do tranzystorow. W przypadku tran- 
zystora. podezas kazdego umieszcza- 
nia go w ukladzie nalezy wprowadzic 
rezystor i (w miarp potrzeb) wspolczyn- 
nik temperaturowy. Tak samo jest 
w makrach, ktore skladaj3 sip z wielu 
prymitywow tak, jak poduklady. MC5 
daje do dyspozycji pewn3 liezbp przy- 
datnych makr i nadaje im nazwp , .Ana- 
log Behavioral Building Blocks”. Niekto- 
re z nich, jak wzmacniacz AMP albo ge- 
nerator sterowany napipciem VCO, 
znajduj3 zastosowanie w licznych ukla- 
dach analogowych. Inne makra, na 
przyklad DIV (oblieza iloraz jednego 
sygnalu analogowego przez inny) albo 


SLIP (modeluje histerezp), S3 bardziej 
przydatne do modelowania systemow. 
Nie opisuj3 one dokladnie swojej funk- 
cji na poziomie elementow skladowych. 
Traktujemy je jako czarne skrzynki, 
z ktorych skladamy wipksze systemy. 
Zastanowmy sip nad generatorem VCO 
jako przykladem makra. Azatem kliknij- 
cie ..File” „Open"-> „VCO.CIR”. Ge- 
nerator VCO jest utworzony ze zrodta 
sterowanego napipciem z wejsciem na 
koncowce oznaezonej PinA. Sygnal 
wyjsciowy jest podawany na rezystor. 
Kondensator pelni rolp integratora. 
Zrodlo podaje sygnal kosinusoidalny 
na koncowkp wyjsciowp PinB; czpstot- 
liwosc sygnalu zmienia sip wraz ze 
zmian3 napipcia na kondensatorze. Ist- 
niej3 trzy parametry: amplituda wyjscio- 
wa vp (w woltach), czpstotliwosc srod- 
kowa f 0 (w hercach) oraz zaleznosc 
czpstotliwosci od napipcia kf (w Hz/V). 
Wstawienie tego makra do ukladu: klik- 
nijeie , .Component" -> .Analog Primiti- 
ves” .Macros” -> „VCO”. Po uloko- 
waniu generatora program zapyta po- 
przez okno elementow 0 wartosc (VA- 
LUE). Pierwszy sktadnik, VCO, zostal 
juz wstawiony. Teraz nalezy podac da- 
ne (2,1 0K,5K). Oznaczaj3 one: amplitu- 
da 2V, czpstotliwosc srodkowa 10kHz, 
zaleznosc zmiany czpstotliwosci od 
zmiany napipcia 5kHz/V. 

El jest zrodlem funkcyjnym (Function 
Source) typu NFV. Po wstawieniu go do 
ukladu podajemy .VALUE” rown3 
3*sin(10000*t). Ta formula wytwarza si- 
nusoidp o amplitudzie 3V i czpstotliwos- 
ci 10000/2 ti = 1592Hz, ktora posluzy 
do modulacji czpstotliwosciowej sygna- 
lu wychodz3cego z VCO. Rezystor Rl 
jest obci3zeniem ukladu. 

Potrzebujemy ponownie analizy stanow 
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Rys. 41. Ten rysunek ukazuje sposdb dodawania 
makra do uktadu. 
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Rys. 42. W taki sposdb sygnat wyjsciowy z makra El 
(rysunek 41) zmienia cz^stotliwosc wyjsciowq z XI. 


przejsciowych, zeby przyjrzec si$ syg- 
naiowi wyjsciowemu, Parametry: „Time 
Range” = 2m, , .Maximum Time Step” = 
1u (dla otrzymania gtadkiej krzywej). 
Wybierzcie „Auto Scale Ranges”. Wyko- 
najcie wykresy V(1) i V(2) w funkcji cza- 
su. Wynik obejrzyjcie na rysunku 42. El 
wytwarza sinusoid^, przy czym widocz- 
ny jest jego wptyw na cz^stotliwosc syg- 
naiu V(2), pochodz^cego z XI . Sprobuj- 
cie poeksperymentowac z cz^stotliwos- 
ci^ i amplitude sygnaiu moduluj^cego 
oraz z parametrami VCO. 

Generator Hartleya 

Jest to jeden z tradycyjnych generato- 
row LC, wytwarzaj^cych sygnal sinusoi- 
dalny. Podstaw^ generatora jest rowno- 
legiy obwod rezonansowy ( rysunek 43) 
z odczepem na cewce dla sprz^zenia 
zwrotnego. Kondensator Cl stabilizuje 
napi^cie bazy (usuwa sktadow^ zmien- 


n^). Sprz^zenie zwrotne z obwodu re- 
zonansowego poprzez C3 do emitera 
wptywa na wartosc napi^cia baza-emi- 
ter. W tym uktadzie takze konieczne jest 
„pchni§cie", uruchamiaj^ce generator, 
ale wystarczaj^cym impulsem jest nor- 
malne wt^czenie zasilania. Sprz^zenie 
z odczepu przez kondensator jest dy- 
namiczne i nie ma znaczenia dla anali- 
zy spoczynkowego punktu pracy. 
Rozpocznijcie od polecenia: 

.1C V(2) = 5 

Tranzystor zostanie catkowicie wystero- 
wany, powoduj^c duzy spadek napi§- 
cia na obwodzie rezonansowym, przez 
co wzbudz^ si$ w nim drgania. Sygnal 
wyjsciowy zostanie odsprz^zony na ko- 
lektorze (w§zet 1). 

W oknie ..Transient Analysis Limits” 
ustawcie ..Time Range” rowny 0.6m, 
a .Maximum Time Step” 1u. Wyniki 
analizy przedstawiamy na rysunku 44, 


widoczne jest powolne dochodzenie do 
pelnej amplitudy sygnaiu wyjsciowego. 
Zazwyczaj sygnal wyjsciowy jest odbie- 
rany przez cewk§ nawini^t^ na jednym 
rdzeniu razem z cewk§ obwodu rezo- 
nansowego. Do dalszego badania ukla- 
du proponujemy zmian§ wartosci C2 
oraz ilorazu L1/L2. Trudny do przewi- 
dzenia jest wplyw zmiany wartosci kon- 
densatora C3. Wi^ksza wartosc moze 
rozstroic obwod rezonansowy (obci^- 
zenie pojemnosciowe) i spowodowac 
zmiany cz^stotliwosci sygnaiu, nato- 
miast mniejsza wartosc oslabia sprz$- 
zenie zwrotne; przy zbyt slabym sprz$- 
zeniu drgania urywaj^ si$. Takze w tym 
uktadzie mozliwa jest symulacja zacho- 
wania ze zrodtem impulsowym w roli 
zasilania. 

Na tym konczymy nasz kurs. Czytelni- 
kow namawiamy do samodzielnego bu- 
dowania i badania ukladow elektronicz- 
nych przy uzyciu programu MC5. ■ 
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Rys. 43. Schemat typowego generatora Hartleya. 


Rys. 44. Rozruch generatora Hartleya. 
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Absolutnie kupie E315A wolf,: V524. V527, 
V529, cz$st. PFL16A mogq bye uszkodzo- 
ne. Sprzedom OS 102 Imuftimetr 1331 b\\t- 
sze informaeje: tel: (022) 43-82-31. 

Kupiq elektronik^ monitara I4 4 Hyunday 
HCM438EV, Monitor SVGA ze zuzytym ki- 
neskopem, schematy monitorow VGA. 
SVGA. Kart$ ascyloskopowa m.cz. zana- 
tizatarem widma cz, Jerzy Skoiimowski, 
04-294 Warszowo, uL Kwatery Gfownej 2, 
tie. 612-34-51. 

Poszukuje schematu magnetofonu kase- 
towego M601SD "Marcin" produkcji ZRK 
Kasprzak sprzed ok. 20 iat lub informa- 
cji o regufaeji cz^sci elektronicznej. Kazl- 
mierz Gorzyhski, Warszawa, tel. 642-13-32. 

Kupi$ pilnie wzm. mocy Hi-Fi. High-End 
przedwzm. tych klas. schematy wzm. 
przedwzm., w/w klasy, pelnq dokumen- 
taejf wzm. Vetiem ana. mierniki, cz. 
eiektroniezne. komputer PC. Tomasz 
Matuszewski, 91-082 todz, ul. Srebrzynska 
49/59, 


Kupie instrukcjq do drukarki Sejkoscha 
SP1200VC. schemat Epson LX90 (moze 
bye ksero), radio krysztalkowe - kontakt. 
tei. 034-142-587 Waiczak. 

Legendamy wykrywacz zlota, skarbbw, 
militariow firmy "ArmancT. Sprzedam! Ku- 
pie odbiornik naskjehowy, lampowy oraz 
ksiazki, miesieezniki z zokresu RTV i krdfko- 
faiarstwa, R. Piiewski, 09-200 Slerpc. ul. 
Braniewskiego 12. 

Zostah poszukiwaczem skarbow. Woj- 
ciech Oksienciuk. 05-806 Komorow, ul. 

Ryszardo 44 

Piinie kupie uklady scalone produkcji 
wschodniej - K145ALP2 oraz. KP551D1A 
po dwie sztuki. Gracjan Pietkiewicz, 68- 
100 Zagah, ul. Slqska 8/2. 

Sprzedam nadajntki kwarcowe UKF FM 
oroznym zasi^gu I mocy dla pirackich roz- 
glosni radiowych - tanio - udzielam gwa- 
raneji. Info. kop. + zn, Andrzej Czarnecki, 
41-207 Sosnowiec. ul. W. Pola 13/169. 


Poszukuje programow zmieniajqcych kar- 
dzwi^kowq PC w anaiizator m.cz. np. 
AF-anaiyser. AIRR. PC Audio LAB2.0 itp. 
oraz lamp ECC83, EL34. podstawek do 
lamp ECC83, Kazimierz Kobiela. 56-400 
Oiesnica. ui. Lwawska 16/6. 

Programator Eprom 2716-27512, EEPROM, 
SRAM, Test. RS232 57600 Baud, symulator 
Eprom 2716-27512, 57600 Baud, tel. (033) 
184002 po 17.00. Info. kop. zwr. + zna- 
czek. Aleksander J^drzejewski, 43-303 
Bielsko-Biala, ul Spotdzleicbw 8/47. 

Sprzedam tanio nadajnlk UKF 25W, mon- 
taz powierzchniowy. obudowa oraz tania 
anaiizator widma w.cz. UKF 256kB SRAM, 
dwa przefworniki ADC/DAC, ekran LED 
10x16. Andrzej Nyga, 06-500 Mtawa, ul. 
Sienkiewicza 1/13/65, 

Sprzedam wzmacniacze lampowe Hi-Fi, 
iampy, transformatory wyjscsowe itp, Ku- 
pie nowe lampy EL34. 6N8P, ECC82. An- 
drzej Piwowarczyk, 28-2,00 Staszow, ui, 11- 
go Listopodo 13. tel, 015-864-52-22, 


UWAGA! 


Rubryka ..Kramik Elektora" rozwija si^. diatego postanowilismy nie ograniczac grona jej klientow wyl^cznte do osob prywatnych. 
W zwi^zku ztym uworzytismy now£j rubryke ..Rynek i Giefda”, ktora zawiera w sobie zardwno darmowe ogloszenia prywatne. 
czyli dotychczasow^ rubryk? ^Gielda” oraz platne ■ choc bardzo tanie - ogloszenia firmowe. 


WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGLOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I GIELDA" 


1. Bezpfatne ogloszenia dla osob prywatnych przyjnnowane sej tylko na oryginatnych biankietach wyci^tych z ostatniego numeru , .Elektora 
Elektronika". Tresc ogloszenia moze dotyezye sprzedazy. kupna. wymiany lub innych propozyeji. Blankiet zawiera kratki, ktore nalezy 
wypelniac duzymi iiterami z zachowaniem odst^pow miedzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypelniony blankiet nalezy przeslac na 
adres: , .Elektor Eiektronik", 00-967 Warszawa 86, skr, poczt. 134. 

2. Ogloszenia i reklamy sklepow, hurtowni, importerow, producentow. deaierow itp. sa platne. Cena zalezy od wysokosci w szpaicte: 10 zi (plus 
22% VAT) od kazdego rozpocz^tego centymetra, Ogloszenie/rekiama moze miec tylko szerokosd szpalty (56 mm). Reklamy o innych 
rozmiarach umieszczane poza rubryk^ ..Rynek i Gielda" i platne zgodnie z cennikiem reklam (wysylanym na zyezenie). 

Rekiamy do tej rubryki mog^ bye przygotowane przez Zamawiaj^cego w postaci wydruku z drukarki laserowej lub piiku w formacie CorelDraw 
(tekst zmieniony na krzywe) z probnym wydrukiem albo piiku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem). jesli kroj czcionek nie jest zbyt 
istotny. Mog$ bye tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr^eznego szkicu lub maszynopisu. Opracowania te nie beda jednak 
wowczas uzgadniane z Zamawiajacym przed oddaniem do druku. 


KRAMIK - dzial drobnych ogloszeh - zaprasza elektronikow (tylko osoby prywatne) 
do bezptatnego pubiikowansa ogtoS2eh, T resc ogroszenia moze bye dowolna {wymrana. 
sprzedaz, kupno, praca, itp,). jednak musi bye zwiqzana z eiektronikg. Ogloszenia 
zawieraj^ce co najwyzej 160 znakbw sa przyjmowane wyiacznre na kuponach 
wycietych z ostatniego numeru 1 Elektora Eiektronika", przy czym obszar kratkowany 


(160 kratek) nalezy wypetnid duzymi Iiterami z zachoweniem odstepbw miedzy 
wyrazami w postaci jednej pustej kratkr Imie. nazwisko * adres nie sa zaiiczane do 
hrnitu 16G znakow. 

Kupony nalezy przesytac na adres: 

Elektor Elektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 
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KRAMIK ELEKTORA 


Sprzedam w postaci schemata? uktad 
wpisu do iicznikow cyfrowych 74192-93-90 
impuisow w gor^, w do! bez zaktoceh 
szpiikowych. nie m^cz gtowy, tyiko 20 zl 
+ wysylka. Zygmunt Jakubiak, 19-506 Pa- 
gorzel ui. Dorosze 10 

Tanio sprzedam Bektora nr 7, 6, 9/96 
serwis elektroniki 3/96 oraz EdW 1 2/96, 
Arkadiusz Wylezol, 41-501 Chorzow, ul. 
Marianska 43/6. 

Sprzedam modulatory TV2 wst^gowe, 
wej. AV, zaslianie +15V. pasma 1-V. uru- 
chomiona ptytka 50 z\ . adstqpi^ pro- 
gram "Maxonplp" na Amige do projek- 
towania plytek drukowanych, Grzegorz 
Szulist 80-288 Gdansk, ul. Marusarzowny 
9 m 16. tel, 052-488-949. 

Tanio sprzedam uszkodzona miniwieze 
Sony HST424, uszkodzony DAT Sony TCD- 
D3, sprawny tuner Akai AT-KG2 lub zo~ 
mieni$ za r$czny skaner lub odbiornik 
radiowy gfobalny. Jan Kosek. 58-506 Je- 
ienia Gora, ul. J. Kiepury 20/19. 


Sprzedam ukfady do zasilaczy bezfransfor- 
matorowych firmy Harris HV 2405-1 szt./20 
zt, kazda nastepna taniej. Dariusz Ziarko, 
38-533 Nowosieice, Gniewosz. 

Sprzedam wzmacniacze lampowe Hi-Fi, 
toroidy wyjsciowe izasiiajqce, iannpy. And- 
rzej Piwowarczyk, 28-200 Staszow, ui. 11- 
go Ustopada 13, tel. 015-864-31-06, 


Poszukuj^ projektanta i wykonawcy 
prostych i tanlch systemow elektro 
nicznych. Oferty wj^zyku angieis- 
kim proszp przesytac na adres: 

Mr. Lesly 

N. Pienemanstreet 36 A 
SG 3812 The Netherlands 


Sprzedam zasilacz stabiiizowany 0,1V- 
500V/ 1 A, dodatkowe napiecie siatkowe 
oraz 6,3V/3A, cena 130 z\ lub zamieni^ 
na lampy EL34. Kupie podstawki do 
lamp, Jacek Nieduzak, 78-100 Kolo- 
brzeg, ui. Unii Lubeiskiej 39/ U. tel. (094) 
35-410-29. 


Stacje lutownicze 50W zokres OT- 

450^ sprzedam, cena 150 lei. 058- 
52-58-82. Adam Paczak, 8029^ G&a&sk* 
ul. Syriusza 19. 

Telefon GSM-sprzedam, wiadoms^^W,, 
0601/720438. Zbigniew Petri. 6*^400 
rzow Wikp. A1. Konsrytucji 3-Mqfo 49A. 

Wykrywacze metaii z selekto^em* feysz- 
tof Mulo, 20-560 Lublin, ul. Wy&pmo 0/ 
111, tel. 081-526-75-15. 

Glosniki przewine, wycentfuj$* 
typy sredniej tduzej mocy. asobfce hit 
pocztq. Inf. kop. + zn. Zygmunf Jmo- 
wicz, 72-330 Mrzezyno. UL Mom 6f2, 

Projektowanie. programowanse um^e/% 
na zam 6 wienie, montaz komputerdw 
PC, najnowsze osiqgn^cia zdziedzlny 
procesorow MCS-5L 80535, ST6, ukfady 
PLD, FPGA firmy Altera, Mcrteusz Mag- 
lauer. 58-377 Dobromierz, ui. Chfobrego 
13/3. tel. ‘(074) 586-210. 



Ankieta SPRZ^ZENIE ZWROTNE" 

Artykuly opubfikowane w numerza 4/97 Elektora , ktore wzbudziiy 
moje zainteresowanie i byfbym skfonny nabyc do nich etementy 


UWAGA! Wyniki tej ankiety stuzq do ustaienia asortymentu 
i wielkoici oferty handlowej ptytek oraz kit6w. 


Artykuly podstawowe 

Mikser audio ze sterowaniem mikroprocesorowym 

Karty z czipami 

Obrazy kontrolne w Internecie 

Prosty miernik indukcyjnosci wlasnej 
wspolpracuj^cy z PC 


■Jwogo Ankieta sKjzv ce>om informoc ypyrn :os '■okrc\va r '0 poke zarndwienie 

iirif i nazwisko 


Krotki kurs symulacji ukladow elektronicznych, cz. 5 

Cyfrowy portier 

Maly warsztat, cz. 2 

Czas na pytania 

Miniaturowe biegnace swiatta LED 

Ruchoma l^cznosc 

Mikroprocesorowy sterownik silnika 

dla zdalnie sterowanych model! 

Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 






ZAMOWIENIE 


lmi$ i nazwisko 
Adres 


Zamowienie nalezy przeslac na adres 


Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
• kr. poezt. 134 


W zamdwieniu nalezy podac kod i nazwe zamawianej rzeezy. zgodnie z oferty na str. 63 i 64. 
Egzempiarze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiac na blankiecie 
przedpiaty (str. 65). 


Hose 


Kod zamdwienia 


Nazwa 


Cena jednostkowa Wartosc 


Razem 


62 
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02 mi Obsiugi Czytelnikdw 


Jak kupowac kity, ptytki j podzespoty do projektdw publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelnikom trzy zrodia zaopatrzenia: 

1. $iec obslugi Czyteinikow Elektora, ktorej siedziba znaduje si$ w Holandii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ plytki drukowane (do niektorych projektow oferujemy rowniez ptytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tarisze). 

✓ zaprogramowane EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e i GAL-e. 

✓ programy na dyskietkach, 

Szczegotowa oferta na te artykuiy znajduje si$ na str. 63 i 64. Czas realizacji zamowien - 2.. .6 tygodni. 

2. Inne podzespoty - oferta ogolna AVT publikowana w E!ektronice Praktycznej oraz oferty wieiu innych dystrybutorow podzespolow 
ogiaszajacych si$ na famach Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej. 

Oferujemy rowniez ptytki wyprodukowane w kraju z zachowamem standardow technologicznych zgodnych ze stosowanymi w ory- 
ginalnych ptytkach hoienderskich, ale wielokrotme tarisze od importowanych. Ptytki te maj^ oznaczema cyfrowe identyczne z oryginalnymi, 
lecz poprzedzone liters P. Ceny bez podatku VAT 


Tytut artykutu Kod Cena w zt 

itvskWcZ mo * na nab YC wylqcznie z programem na 

Wielofunkcyjny cz£stosc>om>erz 1.2GHz EE ? '93 P-920095-C 22,50 

Kana VC EE 1 =93 P-930004 12.- 

Karta pr2elworn.-ka obrazu TV do PC EE i -93 P-930007-C 35.- 

Odbtomtk VHF-UHF EE 1 93 P-926001 26.- 

Trcidrozny aktywny system grosmkowy EE 1/93 P-930016 19,50 

Zegar MAXI-MICRO EE 1/93 930020 155,- 

Wilgotnosciomierz doniczkowy (czujnik) EE 1/93 934031 45.- 

Wilgotnosoomierz doniczkowy tzasrlacz) EE t 93 934032 40.- 

Gerieratof sygnato PM stereo EE 2 ’93 920 1 55 230.- 

C'/rowy miemik czestct'rwcso 

do odbiornika VHF UHF EE 293 P-926001-2 16- 

Lutcwnica do SWD EE 2/93 930065 95.- 

Multi metr 0 rozmylej logice - 1 EE 2/93 920049-2 200.- 

Msermk amperogodzin EE 2/93 930068 140.- 

Sterowanie zapiSu gtosem - EE 3/93 934039 60.- 

Wzmacmacz mocy z fsftrem pasmowym mpwy EE 3/93 930071 67.50 

Precyzyjny zegar do komputera 

iptytka z dyskretka 1871) EE 3 93 S30Q58-C 122.50 

Multtmetr o rozmyrei logice - 2 

i ptytka z dyskietka 1721) EE 3-93 920049-C 237.50 

Koowerler na ndrszy zakres pasma VHF EE 3^93 92608? 155- 

Zas«!acz-tester EE 3/93 P-920075 

P-930033 29,- 

Wzmacnsacz $redns*j ,'ftocy HexFETach EE 1 94 930102 127.50 

Przelacamk sygnafow wizyjnych iSCART? EE 1/94 930122 142.50 

M:kser stereo EE 1/94 P-UPBS-1 6- 

Wyiacznfc mccv » ; C EE 1/94 930091 62.50 

R r zetciczmk modulow ROM do Atari ST EE V94 930005 299- 

Tester l ; C (ptytka - GAL 6341) EE 2/94 930128-C 360- 

Hygromeir Cv*rowv EE 2/94 P-9301 04 -C 40.- 

M«n!-przedwzmachiacz EE 2/94 930106 290.- 

Ladcwafka ooniw NiCd z mikfokontroierem EE 2/94 P-9201 62-C 36,- 

Wskazmk widma sygnaiu EE 2 ; 94 920151 130,- 

Woltomierz v/ad.O-io skutecjaei m,cz. EE 3-?4 930 ’.08 122.50 

Aifanumeryczny wyswsetlacz FC 

(ptytka Z dyskietka 1851) EE 3/94 930044-C 142.50 

<Dz. Tester MOsFETdw mocy EE 3/94 930107 325.- 

U4RT sterowany mikrosterQwrtikiem EE 3/94 930073 47 50 

Eliminator blokady kopti 

i ptytka + MACH+GAL) EE 4/94 930096-C 463.- 

Wzmacniacz fcarmomcznyct'i EE 4.94 930025 1 35.- 

RS232/Centrorncs - konwener EE 4/94 930134 1-40,- 

Samprer dc Amigi EE 4-94 P-920074 7,- 

Jednoptytowy komputer 80C535 EE 4/94 P-924046 16,- 

Konwerte-r 950... 1750MHz EE 4/94 P-UPBS1 6,« 

Automatyczny czestosciomterz cyfrowy EE 4/94 930034 125 - 

Lin»OrtfY m.ernsk temperatury EE 4/94 P-920150 8 - 

p'OQrarrato' ^P'vtka + software 7161 i EE 5/94 94004S-C 660.- 

! J24C<;B - Jadowarka akumuiatorow NiCd EE 5/94 P-920098 11,- 

Sygnaiizaqa sieaa - cz.l odbiomik EE 5/94 940021-1 102.- 

Zegar Mit-il-MlCRC EE 5, : 94 930055 75 - 

Wzmacrvacz sKjchawkowy- EE 6-94 P-940016 16,- 

Inteligeotny kasowrilk pamifCi EPROM EE 6/94 P-940058-1 9.50 

Sygnalizacja siec*a energetyczna. cz. 2 - radajrifk 

tpiytka ♦ dysksetka 1911- EPROM 63? 1 EE 6/94 940021 -2C 332 - 

Tuner TV VHF/UHF (ptytki 1 1 2 - pC8?CSi ) EE 6 ; 94 930064-C 571 !- 

Lampa stroboskopowa EE 6'94 P-940022 16,50 

Monitor kanatow MIDI EE 6 94 P-930059 11,- 

$c-emniAcz do oiwetienia nalogeno^egc EE 6/94 P-940034 4.50 

Ptytka rozszerzemg do 80C535 EE 7/94 940C25-1 95.- 

Sprz^g mate j mocy TTL-RS232 EE ?'?4 P-920127 3.- 

Uktad sterujacy dcstepem do wspdinej drukarki EE 7/94 P-920011 14,- 

Cyfrowa skala czestotfivvosci 

do odbiomikow KF EE 7 ; 94 P-920161 16.- 

Karta 2 procesorem 68HC1 1 EE e-94 930123 77.- 

Tans miemik pojemnosci EE 8/94 P-UPBS-1 6,- 

Optyczny sygnaii2ator dzwonka EE 0/94 P-944080-1 5.- 

Adapter pamiecr 1MB SIMM EE S-94 944094-1 15s.- 

KoPcbwKa mocy audio EE 8/94 P-944075-1 12,- 

Monokarta 80C451 EE 8/94 944069-1 150.- 

Miernik zuzycia paiiwa do silnikow z wtryskiem EE 0/94 94004 5 60 ■ 

<lin 

Emulator pamr^C! EPROM EE 9/94 P-910062 18.- 

2egar ciemniowy EE 9 94 P-BB6100 7 - 

Wzmacmsatz cd gnary i3 pVvt'K-.;- EE 10-^4 P-UPBS-1 18,- 

Pedal ek$pres.si MIDI ' EE 10/94 P-940019-C 135,- 

Odwapmacz wodv EE 10/94 P-94401 1-1 5- 

Interlejs Centronics • i- : 0 EE 10/94 P-944067-1 15 - 

EksperyTientalna ptylka PfC EE 10/94 P-944105-1 29- 

Miernik DOjemnoscr EE 11-94 P-900012 9 50 

Stabilny przetwom.k naoiecia EE 1 f/94 P-940079-1 2.50 

Kieszonkowy falOmierz EE 11/94 P-8B6071 2,50 

Mimatufdwy czestosciomierz EE 12/94 94005 M 90.- 

Ladowarks akumulator6w samochodowycfi EE 12-94 940003 72.50 

Samochodowy wzmacniacz aud^o (cz. Ti EE 12/94 940078-1 140- 

Monitot iin i teiewizyjnycn iPCB - PIC) EE 12/94 940065-C 263 - 


Tytui artykuiu 


Kod 

Cena w z\ 

Kfzemowy dysk (PC 8 + EPROM) 

EE* '95 

940055-C 

475 .* 

Tester pifotdw zdalnego sterowarna 

EE* ?f> 

940084-1 

65.- 

PrzelacZany zasiiacz napiecia zmiennego 

EE r 95 

934004 

65.- 

Zin.tegrowany wzmacniacz audio 

EE 1 - 95 

936062-1 

95.- 


936062-2 

202.50 

Obrotcmserz 

FFi 95 

940045-1 

60.- 



940068-1 

55- 

Na<la;nik koou RC5 «PC8 <• dysk-etxai 

EE 1/95 

944106-C 

130- 

p? 2 etwv r n=k 'v.p ec <* 1 >3 "azv 




rpkftka - Gal EPROM: 

EE 2/95 

940077-C 

- 

Sampcnodowy wzmacmacz audio, cz, 3 

EE2/95 

940073-2 

300.- 

Zasiiacz odporny na zaktdcensa w.cz. 
Kit wprowadzajacy do isp 

EE2/95 

940054 - 1 

90 • 

(pK-tka - oprogramowanie) 
Multiple kser MIDI 

EE 2 95 

*400*3 

476 - 

FF9 3^ 

93010* 

ISO.- 

Karta diagrtcstyczna POST tpiytk/i * G«i. ' - G«L 

2- EE2 95 

95000S- C 

292.50 

Mini-przetworrsk C A 

EE395 

940090 . 1 

147.50 

Sciemmacz sterowany poocze'Wie’na 

EE 3 95 

940109 

97.50 

Generator efektow swretlnyc- 
Urucnamia-'v.e svstempw z 8031 .'8051 

EE3'95 

940100 

65- 

i ptytka -j-dyskietka.i 

EE3 ; 95 

940H7-C 

ISO - 

Procesor Surround 

EE 4/95 

950012-t 

187.50 

Samoc^odowy wzmacniac 2 audio c mocy 30W 

EE4/95 

950024 

95.- 

Automatyczny timer do oswieflerva 

EE4/95 

940098-1 

107.50 

X88C64-Et;PPOM. ktory sam sie programuie 

EE 4/95 

940116-1 

82,50 

Regulator szybkoici siinikow inaijkcyjnycn 

EE 4/9 5 

940095-1 

75.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 




ptytka + dvskietka - EPROM 

EE5-SS 

y5vv^ ^ -C 

490 - 

Przeiaczmk sterowarv telefcnkrznie 




t ptylka - PIC. 

EE 6 '95 

9500 '0-C 

220- 

Analizaior MIDI ptytka - EPROM « 

EES 95 

340020-0 

343 - 

Tester i^KOSCs ogn/w NiCd 1 ptytka - ST62Tt5- 

EES '95 

95005 V -C 

250.- 

Programowany generator przebisgow smusoidain 1 , 

,-Ch 



(ptytka -'dyskietka) 

EES/95 

950004 -C 

195,- 

Sterowmk Sifnikow krokowych 




(ptytka + zapr. $751 - dyskietka) 

EE6/95 

950030 -C 

4dQ - 

Generator funkcyjny 

Przetwornica napiecia 12VDC/240VAC 

EE6/95 

950044-1 

110'- 

p^lka sterowania 

FFf 

920039- t 

1 in . 

ptytka stopnia mocy 

FE6 95 

920039-2 

55.- 

Programator komrolerow 37/89C51 seni Flash 




ipnrtka zaprogramowany EPFtOMj 
Wzmachiacz dystryijucyjny VGA 

EE 7/95 
EE7/95 

950003-C 

950C17-1 

265- 

100.- 

Scrambler audto 

EE 7/95 

910105 

103.50 

Generator funkcji 

EE 8/95 

950068-1 

295.- 

Centromcs-booster 

EEfi/95 

910133 

59.- 

Elektromczna klepsydra (ptylka + 87C751 1 

EES 95 

950052-C 

262.50 

Cyfrowy rrvemik fazy (3 
Uktad zrruany proof am u MlD’ 

EE9 95 
EE9 95 

910045-1 '2 
900138 

3 260 - 

67.50 

Uniwersalny interfejs t'Q do IBM PC 

EE 9/95 

S10046 

108 - 

Karta z przekaznikami cso umwersainego iftterfejsu 

I/O EE 9/9 5 

910038 

130.- 

Automatyczny regulator oswretiema 

EE9/9S 

P-950050 

3.50 

Zabezpieczenie kiucza hardware'owego 

E Et 0/95 

950069-1 

127.50 

Nowy wahant wzmacniacza z tranzystoram. HexF: 

ET EE10/95 


ptytka wzmacmacz a 


930102 

127.50 


E/m.natO' b'ckaay <op>: <a.z jeszcze /PCD - MACHi 
M;ernik tezonansu - DlP-Meter 
Wzmacniacz siucnawkowy 

Ograr-cznik szumow FM 
Sterownsk PfP (PCS - 87C51) 

Aktywny mm? subwoofer 

Watomierz 

91001 M 

ptylka wyswsettacza 
LED oia biegacza 

Preskaier podstawy czasu do oscyloskopu 
Komputer "Matchbox' {ptytka+87CSl+in$tr.$ 
Wzmacniacz mo-cy PA 300 

fntekoemny tester tranzystorow {pfytka+P1Cl6C7l 1 
<D 2 . Frosty generator w.cz. 

Micro-PLC - (ptytka * 67C75C'51 - dyskietka: 

Wzmacntacz do gry na aitarze 
Copybit.jnweder iPCB+P!Ct6C7l ) 

Przetwomik S EC AMP A L 
Samcchocizik - robot 

Tester modulPw SIMM (ptytka * EPROM i 

Urz^dzense ostrzegajace przeci obloazeniem szosy 
Interfeis PC wspotpracujacy z portem rownoiegtym 
ptytka -* dyskietka 
Wysokopradowy teste,- 
Szybka tacfowarka akumuiatorow NiCd 
ptytKa - ST62T20 
Bisrny wSkaznik wysterowania 

Tester podzespolow bsernycn 
Dekoder RDS ste'ovvany przez 
uktad PIC ;PCS + PtC: 


950009-1 

9S0078-C 

936047 


950115-1 
95001 i-C 

P-950092 

9501 1 4-C 
950023-1 
950093-C 

P-95001 S 

9SC104-C 

950078*2 

936069 

~~9G0039-C 

P-960029 

950063-C 

P-90007B 

950076-C 

950124-t 
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Dziai Obshigi Czytelnik6w 



Tytul artykulu 


Kod 

Cena w zt 

Cyfrowy vvskazn* pcztomu audio (plyTka + EPROMs 

EE 6 96 

950098-C 

360 - 

Przebwzmacniacz z eQualrzerem LC 

EE 6 96 

930003 

82 - 

Odbormk FMw techmce SMD 

EE 6/96 

936049 

50- 

Ciupik Su$zy 

EE 6 ; 96 

P-950118 

2 ,- 

64-xana'Owy analizator fpMka^dysk.tlCA-lCS' 
pfytka rozszerzenia (3 na \edr-e-: 

EE 7:96 

960033- C 

697.50 

EE 7.-96 

960033-2 

170.- 

Audio-watomrerz 

EE 7 96 

930016 

102. 5C 

Superbasy w diwiefcu Surround 

EE 7-96 

P-960049 

10 .- 

Urzadzeme do iadowama afcumulatorow 

EE 7-96 

P-950120 

8 .- 

mterfess Centronics iPCB ~ dysk.r 

EE 7 96 

960052 -C 

i62 5€ 

inteligentny zegar szachowy |PCB*87C5D 

EE 7 96 

9S0O97-C 

417.50 

P rog ramator emulator pamieci EPROM (PCB+dysk) 
Uktad prze<aczajacy kiawiatury komputera PC 
Przedwzmacmaci Tv amatorskiei 23cm 

EE 8/96 

9600 77 -C 

330.- 

EE 8/96 

950126-1 

70.- 

EE 6/96 

960072-1 

75.- 

Mremik feme 

EE 8/96 

P-960005 

5.- 

Urzadzense odstraszaiace wlamvwac 2 y 

EE 0/96 

P-960022 

3- 

Elektroniczny treser 

EE 8-96 

P-960035 

2 ,- 

Monitor napieoa sieoowegc 

EE 8 96 

P-960055 

3.5 

Huminofonia domowa 

EE 9 98 

950123 

110 .- 

Ukfad regufacji ladowania i baiem stonecznei 
PfZysiawka do pomiaru znieksztalceh 

EE 9 96 

930096 

82.50 

c? 0 06 

P-93602‘1 

5.- 

Moduf serwssowy do stimkow samochodowycn 

EE 9-96 

P- 086765 

15.- 

itgmrnofonia domowa 

EE 9-96 

P-950123 

10 .- 

Szerokopasmowy fSOMHz) miernik dBm 

EE 10/96 

P-96‘1039 

7.50 

Cyfrowy termometr max -min (PCB * ST62Tl0i 

EE 10/96 

9600 10-C 

277.50 

Cyfrowy kompas 

EE 10/96 

960085-1 

75 . 

Tester parowama kondensatorpw 

EE 10/96 

P-964089 

5.- 

Przystawka pom. przesun. tazoweoo 

EE 10/96 

P-964032 

6 ,- 

Zdainy wyacznik 

EE 10/96 

960063-1 

120 .- 

Tester zarowek 

E£ii : 96 

P-960091 

4,- 

Zegar csammowy 

Przetwornik szybkosci probkowama 
Cplylka ♦ ST62T10) 

EH 1 1 '96 

P-960086 

7,50 

EE 11 96 

960093-C 

287.5 

Precyzyiny tester pcjemno£ci akumulatora 

EE 1 1 96 

964040-1 

80.- 

Wzmacniac 2 stuchawkowy dia gitarzystbw 

EE 12/96 

P-960109 

4 r 

Minidetektor metali 

EE 12/96 

P -9600 7 5 

4.- 

Miniprocramator flash (piytka * dyskietka) 
Generator obra 2 u kontroinego' 

EE 12/96 

960078-C 

212.5 

(pfytka * EPLD - EPROM * dyskietka) 

EE 12/96 

96007 6 - C 

795.- 

Wzmacniac 2 akustyczny SOW 

EE 12/96 

960079-1 

80- 

Generator odgicsow lokomotywy parowej 

EE 12 '96 

960087- ? 

77.5 

Zcalns ste^owame 2 widziainym swraiiem 

EE 1 97 

960068-1 

1 10 ,’ 

Lacze R$232 na podczawien (ptytka * oyskietka.- 

EE * 97 

9601 07-C 

152.5 

Odsws-ezacz batons 1 ,5V 

Kart a zbserania danych do podu RS232 

EE 1 '97 

960106-1 

112.5 

ipMka - PIC i6C7i <• dysksetka j 

EE 1/97 

960098- C 

355.- 

Wzmacruaca akustyczny z jednym uktadem sea ton ym E E 1 "97 

964104-1 

62 5 

Miernik poia magnetyeznege 
20 -bitowy p rze two rn ik a rial ago wo -cyfrowy 

EE2/97 

EE2/97 

P-960100 

960110-1 

9,- 

227.5 

Programator dla ST62 (pfytka + dyskietka) 

EE 2/9 7 

9601 05-C 

167 5 

Programator dia ST62 (pfytka) 

EE2/97 

960105-1 

127.5 

Przedwzmacntacz z zasiianiem baterymym 

EE 3/97 

960094-1 

342.50 

Emu^ato' ste.'Owmka 68 HC 11 f pfytka * dyskietka) 

EE 3- 9 7 

9 70008 -C 

280- 

P'ze'aczn:* uk'adu dongie 

EE 3 97 

960089-1 

70.- 

Monitor lemperaiury ictoowk. 

EE397 

P-970001 

6,50 

Regulator predkosci do model* koietek 

ttuv/ 

P-960113 

8 .- 

Cyfrowy' portier 

Prostv msermk mdukcyjnoSci wlasnej 
(pfvtka ♦ dyskietka) 

EE A 97 

970015-1 

105- 

EE4/97 

970009-C 

152.5 

Mikroprocesorowy sterownik silnika do modefi 
(pfytka 4 - PiCl 6C84) 

EE 4/97 

9 60095- C 

227.5 


Dvskietki 


Kara przeiworn-ka obrazu TV do PC 

EE 1 93 

1831 

145.- 

Ka*t 3 opto-przekaznskowa l : C 

EE 1 93 

1621 

75.- 

Precyzyiny zegar do komputera 

EE 3/93 

1871 

85- 

Multimetr 0 rozmytej logice 

EE 3/93 

1721 

77.50 

Alfanumeryczny wyiwrettacz HC 

EE 3/94 

1851 

85.- 

Jednoprytowy komputer 8 DC 535 

Kij’rs asembiera 8051 -‘8032 ■ wersia IBM 

EE 4/94 

166? 

75.- 

Kurs asembiera 8051-8032 - wersja Atar. 


1681 

75.- 

Kurs asembiera 80C535 

EE 5/94 

1611 

75.- 

Sygnalizacja siecia energetyezna 

EE 6/94 

1911 

95.- 

Pfytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95.- 

Emulator pamiee EPROM 

EE 9'9 4 

129 

66 .- 

Kurs programowania mikrokcntrolerow PIC 

EE 1 1 94 

946196-1 

90.* 

Nadajnik kodu RC5 

EE 1-'95 

946199-1 

90.- 

Ki* wprcwadzajacy do isp 

EE2'95 

946204-1 

90.- 

Urucbamian»e svstemow z 8031 605 1 

EE3 9S 

946203-1 

115.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 
dyskietka 

EE 5/95 

956001-1 

135.- 

podreeznik do program u Windows 


95001 4 -P 

75.- 

Programowany generator 
przebiegdw sinusoidatoych 

EE 5/9 5 

956005-1 

122 .' 

Sterownik SiinikOw krokowych 

EE 6 95 

956004-2 

37.50 

Komputer '"Matchbox" • dyskietke kursowa {DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107.50 

Micro- PtC foprogramowanie kontrotoe? 

EE 1 96 

956016-1 

100 .- 

intedejs i C wspo/pracujacy 2 pertem rownotegfym 

EE 4/96 

946202-1 

122.50 

Kada dzwspkowa do komputera PC 
jako anafizator m.cz. 

EE 5- ; 96 

966001-1 

260- 

Przedw 2 macn;acz z equaiizerem PC 

E£ 6/96 

1861 

112 .’ 

64-kanatowy anaiizator (MSDOS) 

EE 7/96 

966010-1 

70,- 

Interfejs Centronics (Windows) 

EE 7/96 

966008-1 

60,- 

P rogramator/e mulator pami^ci EPROM 

EE 8/96 

966017-1 

160.’ 

interface RS232 dia przetwornska 1CL7106 

EE 1 1 96 

966016-1 

60.- 


Tytu* artykuJu 

Generator obrazu kontroinego 
Mmiprogramator Flash 

KrdtK kurs svmu-iacii uk«ad 6 w eiektromcznvch 

‘demo Micr-Cap Vi 

EE 12/96 
EE 12/96 

EE 12/96 

Kod 

966011-1 

966015-1 

P-966021 

Cena « zf 

70,- 

122.5 

a.- 

L^cze RS232 na podezerwien 

EE 1/97 

966020- 1 

30.- 

Karta zbierania danych do podu RS232 

EE 1/97 

966019-1 

72.5 

Krctk: ku?s symuiacss ukladbw eiektronicznych 

idemc- MicroCap Vi 

EEi-97 

P-966021 

8- 

Programator dia ST 6 2 i dyskietka 5 

EE2 9 7 



Krotki kurs symuiacji uktadow elektrcnicznych 
idemo MicroCap V) 

EE2.97 

P-966G2! 

■»- 

Emulator sterownska 68 HC 1 1 

EE 3/97 

976002-1 

1 12.50 

Krotk; kurs symuiacii uktadow elektronicznych 
(demo MicroCap Vi 

EE 397 

P-966021 

B. 

Mary wa'szta* pry'ia CD-ROV' 

EES 97 

966022 - 1 

100 - 

Prosty miermk indukcyjnosci vvtasne> 

EE4 97 

?7600i -i 

67 ..5 


EPROMv , mikrosterowniki , P4Le, G4Le 

Wielclunkcyjny C 2 estosc;om:ef 2 i.2GHz 

m cc 


'' “7Tx2 7^2 fer v ' 

Zegar MAXI-MICRO {zegar z budzikiem) 
Zegar MAXI-MICRO (zegar csemnsowy) 
Zegar MAXI- MICRO (zegar kuchenny) 

EE • 93 
EE 1 9.3 
EE 1 93 
EE 1 93 

€141 

7081 

7091 

7101 

ns- 

IIS.- 

Its.- 

ni- 

Hygrometr cyfrcwv (1x2764) 

EE 2. '94 

630 1 

145,- 

Mtkrost erdwn-k 5u5 z emuiatorem EPROMu 
iixPAL • IxOAL) 

EE 2 94 

€3 • 

260.- 

L ado w ark a ogniw N 1 C 0 1 m-kfOKontrcierem 
itxST62Ei5'i 

EE 2/94 

7071 

too.- 

T ester l-'C > 1 xG AL6G0 1 ) 

EE 2/94 

6341 

302..- 

Dekoder systemu radowego (ROS? (1x27064; 

EE 3 94 

6331 

145 - 

4-krotny p'zeiwornik C ; A ala komputerow PC 
iTxGALi 

£ C \ -4 

* & * 

107.50 

UART sterowany mikrosTerowmkiem iix$762HC 

EE 3-94 

'’51 

170.' 

Ehmmator blokady kopii = f lxGALl6V6 +lxMACHl *05 

EE 4.^4 

6321 

42S.- 

dedrtopiytowy komputer 80C535 EE 4/94 

Monitor E MON 51 «- kurs asembiera - wersja IBM PC 
(1x27256 - Cyskietka 1661) 

606- 1 

200 - 

Monitor E MON 51 > kurs asembiera - wersja Ata 
1 1x27256 - oyskieika 1681? 


609 1 

200.. 

Programator PtC (1xPIC17C42 + dvSkietkai 

FE 94 

7 ’. 6 ? 

525- 

Kurs asembtora 80C535 

(ROM EMON52 t dyskietka 18111 

EE S' 94 

6221 

1 ?n - 

Zeoar MiN5 -MICRO • budztk 

EE 5/94 

7111 

115.- 

Zegar MINS -MICRO - 2 egar ciemniowy 

EE 5 94 

7121 

115 ■ 

Zegar MINI-MICRO • mmgtnik kuchenr-.y 

EE 5 94 

?' 31 

115.. 

Sygnalizacja sieci^ energetyezna. cz. 2 - nada;^* 

1 *x27C64i 

EE 6-94 

6371 

130- 

Tuner TV VH" UHF i 1 x87C5 1 1 

EE 694 

7141 

255- 

Pedal ekspresji MIDI (lx27C64i 

EE 10/94 

946635 

135- 

Monitor kmi teievnzyjnych (1xPiCi6C64) 

EE 12/94 

946643-1 

1 7ft - 

Krzemowv dysk { 1 x27256) 

EEl'95 

94664 1- * 

206- 

Przetwornik napiec^a 1 — > 3 fazv GAL 

EE2-95 

946640 - 1 

?20 - 

EPROM 


946640-? 

1 55.- 

Kana diagnostyezna POST GAL-1 

EE2 95 

946639-1 

MO- 

GAL-2 


946639-2 

1 30 

Generator ^kcviny r-a procesorze DSP 

(EPROM27C5i2i 

EE 5 95 

95650-1 '1 

130- 

przetacznrk sterowany teiefonicznie 
(PIC16C54) 


946642-1 

175- 

Anaiizator MIDI (EPROM) 

EES 95 

956507-1 

165 - 

Tester jafcesc- ogmwNiCd !'ST62Ti5i 

EES95 

956506-t 

100 - 

Programator kontroierow 87'69C5l serin Plash 

EE 7 95 

956644-1 

145 .. 

Eiekircniczna ktopsydra (87C751) 

EE8'95 

946647-1 

177.50 

Ukrao zmiar.y program u MIDI 

EE9 95 

596’ 

153 • 

Zabe 2 pieczenie klueza hardware'owego 

GAL 20 V8 ilC2i 

cE 1 0 95 

9565 H ’ 1 

too.' 

GAL 22V iG ;lC6i 

EEiO‘95 

956512-1 

117.50 

Eliminator btoxady kopii raz leszcze (MACH: 

EEIO'95 

956504.1 

365- 

Sterowmk PIP. czesc 1 (87C5D 

EE 11 '95 

956505-1 

307.- 

Komputer Matchbox’, cz^sc ‘{zaprogr 8?C5fi 

EE 12/95 

956506-1 

322.50 

Inteiigentov tester tranzystorow (PiCl6C7i 1 

EE t oe 

956502-1 

355 - 

Micro- PL C (870750/51) 

EE 1 96 

956514.1 

245 . 

Ccpybit-mweder 1 GALMACH 1 

EE 2 '96 

956513-1 

352 50 

Tester modulo w SIMM {271 28) 

EE 3 96 

966503' 1 

102 50 

Szybka Jactowarka akumpiato'dw NiCd (ST62T2C' 

EE 4 96 

95650=9-1 

147 50 

Dekoder RDS sterowany przez 

ukiad PIC (PIC 1 6C84 ;■ 

EE S--96 

966505-1 

227 50 

Cyfrowy wskaznik poz^omu audio (27C512) 

EE 6/96 

946646-1 

175 • 

64 -kanaiC".vv ana izatO' stanow togjcznych 
IC4 - isp LS1 1016 

EE 7 96 

966506-1 

275.- 

1C5 • i$pLSl10i6 


966506-2 

275 • 

IC20‘'30/40 1 iSpLSM 016 


956506-2 

275.- 

Integer) toy zegar szachowy (87C5i:« 

EE 7/96 

946645-1 

307.50 

Cyfrowy termc-metr max-min ST62T10 (iCf • 

EE10'96 

966515-1 

195 - 

Przetwornik szybkosci prObkowama {ST62T10) 

EE 11/96 

96651M 

i?5 • 

Generator obrazu kontroinego iEPM7032l 

EE 12/96 

966507-1 

390." 

Generator obrazu kontroinego (270040; 

EE 12/96 

966507-2 

245.- 

Kana zbiera^ia danych do portu RS232 (PIC16C71) 

EE 1/97 

966508- 1 

240.- 

Mikroprocesorowy sterownik s'lnika do model? 

(PIC16C84;. 

EE4/&7 

966510-1 

’•90 - 
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"Eiektronika Piakiyczna' jest mszwy«le oopular- 
nyti (ponad lOG.QOO czytelnikowj'nies^czniKienn 
ca e.ektronikow interesujacych sie projektowa- 
Trem jk'acOw i jrzaazen ele<t‘onicznych • zarow- 
"0 cia nabbistow jak lei zs profesjonaiistow 
PcdstawOwe slats rubryk c;s'na lo 
y Projekty AVT. czyh orojekty opraccwane w Is- 
bcratsnum AVT co ktorych $3 orcdukowane ■ 
ry. tj. kompletre rests*/ eiementow i ptytek dru- 
<cwanycn r.o samcdi.elnego mcntazu. 

> Miniprojekty, czyii opisy uktaoow barazo tat- 
wycn do wykonama; 

y Projekty zagraniczne tj. artykuty za<up:cne 
2 pism ragranicznych: 
y Projekty Czytelnikbw 
y Podzespoty fi >ch aplikacje 
y Sprz?t. 

y Elektronika. Przemyst, Rynek. ij. aziat poswi?- 
cony elektronice przeir.ystowe, 

Cena w kioskach 5 zt 30 c* 



-.die x ilustrowsny mies e:zr< dla nvosnikow 
=:rzeiL ajdio i melomanow. wydawany we wspot- 
:'a:y z najlecszymi w lej dziedzinie pismami eu- 
::f $k:rr., t . brytyjskirr mies ; ecznikietr, Hi-Fi 
ceorazniemeck mi’iij$; e:zr <amiS T EREO- 
: .-Y AUDIO. Doninuja artykuty crzecktsw a.a 
: 'ssty sprzetu aumo. Miesigcznik Audic zawier’s 
:*niez listy rsrkirgowe Sprz^h. przeglad rynku 

— -Ft. coraayekspefla. recenzje p-yt wieie irthych 
ratycb ruoryk. 

:r -mo ma wspaniata ocraw^ ilustracyjna. Poziom 
rr.tcrski Audio ies: la/wyzsze. irony K ! a zrako- 

- \koncowyefektes;etyczny srtadejasie starar- 
:pracowarie gratae dcskona'y pspie: i wy- 

-:<a jakosc c'j-cu 

Cena w <=oskacrt: 5 zl 50gr 


o 

GO 

fi 

twa 

j 

re 

U JAtiij. 

ku :u a vn w ;(rr,:f.v, itnist* ■ 



'Software’ to pierwszy ra polski-n rynku miesiecz- 
■ d's crcgranistcwl redagowany ha liceneji haj- 
Tosrego pisma dia program-stew na swiecie - Dr 
Cocds' Journal (USA). 

®a r dzo oogata oferia profesjonalrych urogranrbw 
ra'eware dla program is tow. Anykjty poswi^cc-re: 
:*:g’gnP3wani-j obiekiowemj. techniken 
i Turbo Pascal, crogramowaniu baz danyeb. 
:'::-arrowariu g'afiki, programowaniu wWir- 
::as OS/2. vVinSS. Unix i lie tylko. Narz$dz:3 
CASE no we teennu . technologie trendy w 
:*:.gfa‘**r.w.:r u na Swiscis sztuczra mteligencja 
■ rejroxwe. p'og'aTtc*anie genetyezne, ‘jrry 
•g.'C. p'OQfamowanie mikrokonirolerPw. 

C; *srystkicb ar:yku+o»v dostgpne petre kouyzrc-d- 
'i hz i wynikowe kompletne citlioleki - zarswno 
-a dysk.etkacb. jak poprzez nodeir.. 

Cena wk.oskacn: 4z?S0gr 

Wersia z CD-ROM 19 r? 30 gr 


mtodu 

kchnii 



Miesi$czr '< poci arno-naukowy dia ooczqtkuj^cych 
srednio /aawansowanycb e'ektronikdw w kazdynr- 
wieku 

PccstawowyT zacamerr FcW ;est dostarezen-e \v Oar 
dzo przystepny sposcb rzetelnej wieozy 0 wszystkim 
cc jesl wazne w elekt'onice. Funkcje dytiakiyczne s$ 
:ea!izow«re w cyklach cbejmujacych: podzespoty. uk- 
racy cyxowe i aralogcwe mk.'oproceso'y. kOTpjts- 
rewe pregramy cro.ektowe ftp vVazna 22 $t pisrra s:s 
ncwia artykuty poswi^cone historii elektronik . a takze 
materiaty nrszent-jjace ostatnie nowoSci. 

W kazdyn rume'ze prezentcwanych es: takze od < <u 
do k’lkjnastL 1 uktadow do samcdzielnego murtazu 
Ptsiit: wciaga Czyielnika w cra<tyczne tiz atama. n. n. 
czie<i ’Szkn e Konst'u<ioi j»v' przeostawiajacej pra<- 
tyczne zaoania projsktowe '.vraz z a.iaizq nadestanycn 
roz.vi^zan. Szeroki i zywy kontakt z czylelmkami 
zapewmaja dziaty "Forum CzytelnkPw". ‘Poczta" oraz 
'Dcdatnie ?.p*z$zenie zw-otn?’ gdzie kazdy meze za 
prezentowac s*aje konst'ukcje. pntizielrc sie dnsw ac- 
czeniami a takze uzyskac odpowieuz na nurtujace go 
cytania. 

EdVV ma 30 kolcrowyrt siren oardzo staranna szate 
C'atczna. 

Cena wk-osku. ... ... ^ zt 60gr 


lv'(iesi?cznix Estrada i Studio esi anresowany dc kazde- 
go. kto migt. ma. lut D$dZ.e it., at u/yrny kontak: z muzy- 
k^. Jest pismem dla amatorow i prciesjoralistow w kaz- 
oejz azieezinmuzysi i dyscyplin^cislez ni^zwi^zanych. 
choc comnujs zagadnien a r.v azaie ? ruryka e ektre- 
niezna. W f/Scokazjjeiry me tylko ,a< . na czynsie gra. 
ale w .aki sposob i He rr.ozna na iym grarnu zarobic 
Zwracanry uwag? na praoe o'gaiizatcrcw. meradze r O'w 
procucertcw harx* owcow Dzicki starej v»sp6«pracy na- 
szeao wycawnictwa z recaxc.ami zagraniezrymi. przede 
wszystkim zamerykariskim psmen Keyboard, Czytel- 
nicy oi'zynuj^ ccmesi^c owieza oorcie fachowe; iektu.'y 
na najwyzs?ym swiatowym poz^omre. Co dwa rr>:es:ac 2 
»> mies 4 cact: meoarzystych': roiawia sie wersia EiS z 
C'y"-4 (tomcaktewa. zawierajacdlesty ouoUowane w 
dwoch kolejnych numerach EiS. 

Cena w kiosku, 3 i l SOo' 

WcrsjazCDJ. S zr 3Gg* 


mnmmmi 



MIESl^CZNIK DLA ELEKTRONIKOW 


Xlekzor Elektronik’ jest przedwiem hcsncyjnym 'ia - 
wiekszegc w swiecie m esi^ozrika dla slekfonnow 
hobbistdw. tlekto' jesl recagcwany w Hc.and-i row- 
neezrsme wczterecd j?zykacn: angielskim. francus- 
<im. merr.iecknr nolenoe'Skirri. Wersie licencyjne f- 
lektcra S 4 wydawane w rastepjjacyc'- <raj«ch Pori j- 
ca.ia. Hiszpania, Greoja. Szwec ; a. nniano-a. Indie, 
fzrael Polska Polska wersja iszykowa stanowi wybor 
artvkufdw ? rajnowszych maieua^w 'edakeypyn 
E eklora cosiarczanych w we’sjacn: rien eckiej 
angieiskrej i francusk e, Do puolikowarych projexlbw 
sa"o ? erowane p ; ytki drukowane podstawowe efenen- 
ly. szczegP lie software wpcstaci dyskie'ek. EPRO- 
Mow. no. 

Cena w kicsirach 5zt40or 



TRADA 

STUDIO 


Mtccy Teomik jest niezwykls pcpularnyir miesie- 
izmkien z rrernal 50-iethia historia Ostatnic pis- 
mowesztow okres ’‘drug e; n ; ccos: ’ W Wt::r:yT 
Techniku mna znalezPnienal wszysike : teoml- 
:e zardwna lej najoard? ej awangardewej. jak 
wzDuazaiacej podziw niegoys. a teraz juz history- 
czne ; Prof i Ml ewoluuje w kierunku inte'esjja- 
:yrr- d-a najsterkcwiczdw nionela'Zy. je:ina< r e 
zrez/grtowano z tracyoyjnej rr si oswiato»? : taco 
:<sna. Mtccy "echr-k jest orzszraczony c a rr-o- 
zi ezy interesi^acej s e techr <a. ay.i gtcwme dla 
mezcivzn n wieku oc lat 7-miu do 107-miu. 

C?na « kiosku: :-i2t90cr 

UKLADY SCALONE 
Seria cziar-.cn zeszytew. o objelcsci -3 stren kazdy 
$4 tc- nastapjiace tytuty. 

RTV i AV czyii uklady dla spr?*tu r 2 d i ov/o-le 1 5 »vi zy . - 
negc i aucio-vicED: 

UA czyii ukfbcy aialoonwe- 
■ UC. czyii uklady iv/xwc. 
uC czvll uk'?.cy m krooroiescrowe ; narnjcci. 


Swat Radio jest pier-wsTym w k'a ; j miesieeznikiem 
catkowxie co^wieccrym zsgasnier on rac ; a. Cfi 
kretkofa a'stws .esf or wydawary we wspotpracy 
z Tifuzyrarccowy-fi niesi^cznikiem ’Funk" (Miemcy 
Austria. S 2 wajcaria Hcianciaj Dorriru.a artykury 
p'zedstawiajace testy sprzgtu raoio. ponadto pismo za- 
wie'a one state rub’yk : Przeglad Ry.'<u Raoio. Po'acy 
"echnezre. Krct<ofalow ec. Swiat C5. wicic mriycb 
Czyte nikar tegc pisna sa zarowro uzytkowr cy CO- 
pjlanego spiz^tu raCiOweco jak tez rrtcsnicy CB oraz 
radioamatorzy. 

Cera w kiosku -1 ?* ^Qc' 

HATALOG AKTUALNOSCI USKA 

ZawartoSC biuletynrtw stanowia kemp etna noisy caramel - 
row xatalogcwych i nor ao ■racyinycHra nov.szycr.. meko- 
nieczn.e najncwszych. a e oardzo waznych i popular- 
nych uktadO'.v scalonych. 

Biuletyny USKA wydawano w latach ‘992-90 Dbc-cn.e 
rlosteone tylko numery i roezniki arcmwaHe : rtormacja na 
odw'ocie) 
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Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zamowienia na prenu- 


merate: 

Audio ’ AU 

Elektor Elektronik EE 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektromka dla Wszystkich .... EdW 

2 Estrada i Studio EiS 

Estrada i Studio z CD EiSCD 

y Mlody Technik MT 

y Software sw 

Software z CD-ROM SWCD 

Swiat Radio SR 


2. Proponujemy dwie mozliwosci: 

- prenumeraty rocznq 

- prenumeraty polrocznq 

przy czym prenumerata jest przyjmo- 
wana od najblizszego numeru po otrzy- 
maniu przelewu przez wydawnictwo. 
Nalezy koniecznie zaznaczyc, czy jest 
to kontynuacja prenumeraty, czy tez 
pierwsza wptata. aby uniknac podwo- 
jnej wysylki. 


3. W ceny prenumeraty jest wnczony *oszt 
przesyiki. 

4. Poniewaz docierajacy do nas odonek 
przekazu jest traktowany jako zamo- 
wienie, prosimy o oardzo wyrazne napi- 
sanie DRUKOWANYMI UTERAMI na 
wszystkich odcinkach przekazu: imie- 
nia. nazwiska i dokiadnego aaresu z 
kodem pocztowym. Prosmy o doklad- 
ne wypelnienie obu stron pezenazu. 

5. Gwarantujemy wysfanie .vszysfoch za- 
mowionych i oplaconych num-erowbez 
koniecznosci dopiaty w przypadku 
wzrostu ceny pisma 

6. Aby zaprenumerowac jedno z naszych 
czasopism (lub kilka jednoczesme) na- 
lezy wpiacic na nasze konto oar*owe 
odpowiednia kwote. wyliczona za po- 
moca ponizszej tabelki. 
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Roczna PdJroczna 


EP 

5,1zl x 12 

= 

61 .2zl 

5.3z* x 6 

- 

31. 8z! 

EE 

5,2zt x 12 

= 

62.4zl 

5.4z» x 6 

= 

32.4zf 

SW 

4,7zl x 1 1 

= 

51. 7z* 

4.9z» x 6 

= 

29.4zf 

SWCD 

14,0zt x 1 1 

= 

154.0zf 

18.3zf x 6 

= 

109.8zl 

AU 

5,3ztx 12 

= 

63. 6z! 

5,5z* x 6 

= 

33. Ozt 

SR 

4,2zt x 12 

= 

50.4zf 

■ 4.4z» x 6 

- 

26.4zf 

MT 

3.7zf x 12 

= 

44.4zf 

3.9z* x 6 

= 

23.4zl 

EdW 

4.4zf x 12 

= 

52,8zt 

4,6zt x 6 

= 

27.6zt 

EiS 

3.7zl x 12 

= 

44.4zt 

3.9z* x 6 

- 

23.4zf 

EiSCD 

9,4zt x 6 + 



9.8zf x3 + 




3.7zf x b 

= 

78.6ZI 

3.9zf x 3 

= 

41. 1z* 


Przedpiata 


Przedptaty na: 

— numery archiwalne pism wydawanych przez AVT 

— odbitki ksero artykulow z pism zagranicznych 
(dotyczy r joryki Swiat Hobby w Elektromce Praktyczne|i 

mozna realizowac na blankietach prenumeraty. dokonujac odpowiednich 
wpisow w pustych prostok^tach na wszystkich C2terech odcinkach przekazu 
Nalezy wyraznio wpisac skrdt tytutu pisma i jego numer oraz kwote rowna ilosci 
zamawianych egzemplarzy x cena. 

Ceny numertiw archiwalnych: 
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Elektronika Praktyczna 

:f 33 . , 

. 2.S0 zl/e:: 

l D 1 - 4/94 

3.2f. '. 

5 - ’2:94 ... 

3.63 z'.-ecz 

FP ' - *11:55 . 

3.5D;» .. 


4.50/1/;;:. 

Foczn . H : 

. 23 60 1^2. 

Hoczri.k El 1 93 a opra* e 

. 33. 6n 

HccnkEP-W 

36 .5J ■'/;:: 


•t 1 CC 

1 Ef ; 55 

2-fccy 

11 pcl'orze l? '55 

. 15.03 Vi* 

i pclroczs =1" '35* /.■ \ 

23 40 zl/fiq- 

\ EP 55 v 

2460 

Elektor Elektronik 

EE 1:93 - 3/93 - 

4 20 WzZ! 


4 90 

Od radio do audio 

'tt 1 - c/95 . 

j.co zvecz. 

Audio 

H.0 0 1-3:95 1-1. -9? 

4.5'J/r/e:: 

Swiat Radio 

SP - - 3:95. 1-4/36 

3.50 'r;«g- 

S« 5-12:96 

3.95**37 


Elektronika dla Wszystkich 


Ed A 1-12/95 

3.50 zvegz. 

Software 


SA 1 - 10 ‘K 

3 

SW 11/55 *2 96 

4 4:;.,^ 

Software z dyskietkq 



9 50 zf/sgz. 


1C 40 >*. ec]7 

Software z CD-ROM 


SftCI) 5 96 - 12/96 

15.30 

USKA 


JSK.i :: 5 -52 a- 10.53 

egz. 

US^^T.* 54 95 

5 5^: j'/eqz. 

t;SKA Ar:s. --cCAe 54 

5 >: Sftgz 

■ iSKi 'Cvt- a; 94 55 

S 5-: :-eaz. 

US'- ..C 94 95 

5 5>: 

USKA '59C UC. jC 9TV- 

’ z-.'sgz 

U'tVAGAf 


Kcmcletrs •oc;n,kt uSKA 4 

2 50-=t -scale". 


Odbitki ksero z artykuhS* 5!rcS2Cia’-,- n 
v.rufciyce Swiat Hobby 'Sh- EP 
0 lsr*-s»s}K-r* ... 2 - zi. 

Krt/drf rsSItpjH 20 gr. 

Nalezy wpisac. 

$H poz. (nr) w EP (Nr) - kwoia 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

czasopism wydawanych przez AVT - 


Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach niemieckich): 

roczna poiroczna roczna potroczna 


Elektronika Praktyczna 

. 48DM .... 

. 30DM 

Software 

48 DM 

300 M ' 

Elektrcrika dia Wszystkic 1- . 

. -I5DM .... 

. 28DM 

Softw are - CD ROM .. 

192DM 

120DM 

Elektor Elektronik 

. 56DM .... 

. 35 DM 

Audio 

... 56DM .. 

35 DM 

Estrada i Studio 

. 45DM ... 

. 28DM 

Swiat Radio 

45 DM 

. 28DM 
28DM 

Estrada i Studio + CD 

. 120DM .. 

. 70DM 

Mlody Technik 

4 5 DM 


Aby zaprenumerowac ktores z naszych czasopism nalezy wpiacic odpowiednu) kwote na konto: 
AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PKO BP XV O/W-wa, Al. Jerozolimskie 7, 00-950 Warszawa 

Nrkonta .. 10201156-196657-270-24 SWIFT CODE BPKO PL PW 

Prosimy o wyrazne zaznaczenie. czyjest to prenumerata rcczna czy polroczna. oraz o naDisanie 

miesi^ca rozpoczecia orenumeraty. Oo ceny prenumeraty nalezy doliC2yc koszty przesyiki 

pocztowej: 

- Eurooa ■ 3 DM za ' egz. 

- Ameryka Pn, Pd. Afryka. Azja - 8 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 





1 Zestaw Intercom Lab zostat pomyslany 
jako wst?p do swiata elektroniki. Mozna 
iowiedzied si? z niego o roznych podzespotach, 
nauczyc czytania schematow. Jednak przede 
wszystkim umozliwia zbudowanie roznych 
urzefdzeri, ktore nadaj«f si? do wykorzystania 
w praktyce, np: interkom, detektor kfamstw, 
miernik wilgoci, alarm fotoelektryczny. 


Zestaw Super Ukfaddw 0^ 

jest przeznaczony do bezpiecznej nauki, zabawy 
i rozrywki za pomoc«j podstawowych uktadow 
elektrycznych. Obejmujcf one uktady z zarowkami, 
brz?czykiem, silnikiem, rezystorami, alarmem i wiele 
innych. Umozliwiajc} takze samodzielne 
projektowanie i eksperymentowanie z uktadami ^ 
wtasnego pomystu. 
llTTW l .m TffiTF 


TOK 4080 I 48.00z*» 


SUPER CIRCUIT LAB 


jMJ jjJyjis 'J’jJUijJ xlSSJ&r, 


vuduani 


Zestaw mini Elektrbnika 6 

jest uproszczon<; wersjcj zestawu prezentowanego 
ponizej. Mozna wykonac 6 uktadow eksperymentalnych: 
alarm, organy, syreny, detektor ognia, generator 
efektbw dzwi?kowych, radio. 


TOK 4050 148.00*# 




Zestaw maxi Itadioelektronika 200 

Mozna wykonac 200 uktadow 
eksperymentalnych: wzmacniacze, 
generatory, zasilacze, syreny, odbiorniki 
radiowe, uktady logiczne. Posiada 
trzytomowef instrukcj?, ktora zawiera 
komplet schematow elektrycznych 
i montazowych oraz opisuje 
poszczegolne eksperymenty. Petny 
program nauczania radioelektroniki. 
frUJJ.MI.M.HWWg 


TOK 8705 ( 1 28.00zi 


^ 

Zestawy sa dost?pne w sprzedazy wysylkowej za zaliczeniem pocztowym. 
~v~ V* W Nasz adres: AVT Korporacja Sp. z o.o., skr. poczt. 72, 01-900 Warszawa 118; 
tel. (0-22) 35-66-88,35-66-77, 34-74-75; avt@ikp.atm.com.pl 


ELEKTRONIKA DLA POCZATKUJACYCH ! 
NAJLEPSZE NA SWIECIE 
ZESTAWY LABORATORY JNE 
FIRMY “TREE OF KNOWLEDGE” 


at dla szkol 15% 


Ceny net to 
bez 7% VAT. 


TREE OF KNOWLEDGE 







1 ’97 


Maj 

cena 5zl 90gr 


Wy wiad mies iqca • sir, 32 
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Elektronik 

MAGAZYN ELEKTRONIKI PROFESJONALNEJ 


Premiery na Infosystemie 

Modemy 
56 Kbps 


h 

kt 


rue 


siftskich targach Info- 
^entowano pier- 
"mu telefo- 

Jesli 

elektronika jest Twoim zawodem, 

| jesli jestes menedzerem, handlow- 


Do 2005 roku krajowy cy r ik elektro nijd wzrosnie si edmi okrotnie 

Swiet' 


ele' 


iia przyszto&6 
niki w Polsce 


Do 2005 
nego r 

tak 


lloit krajowego rynku elektronicz- 
>t> w roku 1996 do 14 mid dolarow - 
fftfecy polski rynek. 


Kbps k cem, konstruktorem 
rier P st, lub naukowcem 

w branzy elektronicznej 
moi^ptor od materialow i podzespolow do komputerow, 
slowem, jesli zyjesz z elektroniki 



u/.ycia 

64K* 


musisz wiedziec, o czym pisze 


* koniec okre- 
^owii 

" w Polsce. 
^ tempo wzrostu za- 



labryka pofprzewodnikow 


klClt^ MAGAZYN ELEKTRONIKI PROFESJONALNEJ 

Dodatkow^ 
to. ze dotychczb 
cy modemdw 
przejsc na 56 ? 
oprogramowai 
modemie - z'< 


Pierwszy polski magazyn 
elektroniki profesjonalnej 
pojawi si$ 


juz w maju 


TTT 


• nowe 
zasila 
sowy 

• z wi 
zak 


olfer 

_/jna logika 

Rom znowu 
afakuje! 

j ednoprze wodo wy 
termometr 


• tolr 

• m? 


, swoj dynai^ 
polskim rynku w taK, 
nach jak radiokomunikaejaj 


•tycje Motoroli 
w Polsce 

sz^ firing, ktora zdecydowala si^ 
'see. Juz niedlugo w okolicach 
'i^ka polprzewodnikow. 

kfc6w roboc/.ych. I tak. Dzial Ra- 
'Omunikacji Lqdowej Rucho- 
c.d. nci sir. 12 

•>zy 


notuj^ sektory komponentow 
(20%) oraz elektroniki samocho- 
dowej i audio-video (po 10%). 
Obecnie produkeja krajowa zas- 
pokaja jedynie polow$ potrzeb 
rynkowych, a udzial przemyslu 
elektronieznego w PKB jest rz^du 
1,6%, podezas gdy typowe war- 
tosci mieszczq si? w granicach 
2. ..3%. Oznacza to, ze jak na razie 
elektronika odgrywa zbyt mali| ro- 
1$ w naszej gospodarce 
Rozwoj polskiego przemyslu 
Elektronieznego jest stifle zwiq- 

zany z rozwojem rynku w Polsce 
v 

c.d. na sir. 48 


Przeglqd rynku 

Krajowy rynek 
ptytek 

drukowanych 

Bez plytek drukowanych trudno 
dzis wyobrazic sobie produkeja 
urzqdzen elektronicznych. T? ba- 
nalnq prawd? znajg zapewne 
wszyscy, niewiele jednak z nas 
zna aktualnq ofert? rynku w tej 
dziedzinie oraz mozliwos'ei tech- 


0d wydawey 

Ogtaszam koniec zatoby po polskiej elektronice. Co miato upabc, juz.upadto. Zaliczylismy juz 7 lat chudych. Nie- 
wiele pozostato po kilkudziesi?ciu „kolosach" rodzimego przemyslu elektronieznego. Niektore gat^zie tego prze- 
mystu praktyeznie przestaty istnieb - np. mikroelektronika, jednak nie wyobrazam sobie Polski bez przemyslu elek- 
tronieznego. W obeenym ukladzie geopolityeznym Polska musi si? rozwijab i unowoczesniac, a przeciez cywiliza- 
eja techniczna w coraz wi?kszym stopniu opiera si? na osi^gni?ciach elektroniki. W Polsce odradza si? branza elek- 
troniezna, chob jest to malo widoczne, gdyz inna jest obecnie struktura tej branzy. Duzych zakladow produkcyjnych 
jest bardzo malo, za to powstalo kilka tysi?cy firm matych i scednich. B?dzie ich coraz wi?cej, pojawi^ si? tez du- 
ze inwestycje zagraniezne. Idzie boom. Chcemy przy tym byb, chcemy wspomagac ten proces. Przyszla wi?c po- 
ra na magazyn elektroniki profesjonalnej. „Elektronik” jest pierwszym w Polsce magazynem dla ludzi, ktorzy zyjs 
z elektroniki - dla menedzerow, handlotocow, konstruktorow i naukowcow. Na razie jest to miesi?cznik, ale po skon- 
solidowaniu zespolu redakcyjnego chcemy osi^gn^c dwutygodniowy cykl wydawniezy. Chcemy stab si? pismem 
niezb?dnym dla branzy elektronicznej. 

Rcdaktor Naczelny 

Prof ’ Wieslaw Marciniak 

'i 1 l kml tT lll^ltull^ ,, ' poR l l^rm , uwmu-— 

c/.y wzrastaj^ca rozleglosc kon- 


c.d. na str. 27 


c.d. na sir. 16 




